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Antropogeniczna emisja dwutlenku wegla (CO,) jest najwazniejszym przejawem wspolczesnej
zmiany klimatu. Oceany pelia wazng role¢ w oczyszczaniu atmosfery, gdyz pochtaniaja okoto 24%
produkowanego przez cziowieka CO,, tak wiec dziataja jako ,nasza ochrona” przed postepujaca
zmiang klimatu. Jednak gwattowny wzrost emisji wspomnianego wyzej gazu powoduje, ze W
oceanach rozpuszcza si¢ go na tyle duzo, iz elementy ekosystemow morskich zaczynaja odczuwac
negatywne skutki owego procesu. Reakcja srodowiska morskiego na zwigkszong ilos¢ CO, jest
obnizenie pH wody, a co za tym idzie obnizenie stanu nasycenia wody weglanem wapnia (CaCQOs),
ktory pelni fundamentalng role w procesie budowania skorupek weglanowych przez organizmy
kalcyfikujace. W zwigzku z tym zmiana klimatu niesie za sobg zagrozenie w postaci przemian tempa
kalcyfikacji, sktadu i ultrastruktur skorupek, co wiecej moze doprowadzi¢ do ich zniszczenia.

Organizmy kalcyfikujace obejmujg dobrze znane bezkregowce, takie jak matze, §limaki,
koralowce, rozgwiazdy, jezowce, mszywioly, ramienionogi i otwornice, wszystkie opierajace swoje
funkcjonowanie na zdolnosci do tworzenia wapiennych skorupek. Wystepuja one na catym swiecie w
prawie kazdym $rodowisku, na dowolnej glgbokosci i szerokosci geograficznej i sg reprezentowane
zarowno przez gatunki przydenne, jak i Zyjace w toni wodnej, bedac niewatpliwie kluczowym
elementem biogeochemii i funkcjonowania oceanéw. Rozmieszczenie owej fauny w oceanie jest silnie
uzaleznione od panujacych warunkéw srodowiskowych, ktore sa raczej stabilne i nawet niewielka
zmiana moze mie¢ duze znaczenie dla zycia organizméw. Dlatego dostarczanie antropogenicznego
CO; do oceanow zaburza naturalng rownowage i nalezy to uznac za istotne zagrozenie dla przetrwania
gatunkow i rdznorodnosci biologicznej ekosysteméw morskich.

Jesli obecne tendencje w emisji CO;, utrzymaja si¢ w przysztosci, mozemy spodziewac si¢, ze
wody oceanu stang si¢ Srodowiskiem niekorzystnym dla organizméw kalcyfikujacych, powodujac
rozpuszczanie ich skorupek. Jednak biologiczna reakcja organizmu na zmiang¢ klimatu moze si¢ r6zni¢
pomiedzy organizmami a przebieg tego roznicowania wymyka si¢ mozliwosciom pelnego
zrozumienia. Jednym z fundamentalnych pytan, dotyczacych procesu powstawania skorupek
weglanowych, jest stopien kontroli sSrodowiskowej oraz biologicznej nad kreowaniem ich sktadu oraz
struktur, co determinuje ich wlasciwosci np. rozpuszczalno$¢. Poziom rozumienia tego procesu jest
wcigz niewystarczajacy, a w dobie zmian klimatycznych wydaje si¢ ono niezbgdne. Organizm moze
dostosowywac swoja fizjologie i zachowanie tak, aby zachowac¢ nisz¢ srodowiskowa, moze przenies¢
swoje wystgpowanie na inny, bardziej odpowiedni obszar (jesli jest w stanie si¢ poruszac), lub
zmodyfikowany klimat moze uniemozliwi¢ jego przetrwanie.

Dlatego gléwnym celem prezentowanego projektu jest zbadanie, do jakiego stopnia
srodowisko wplywa na produkcje skorupek weglanowych oraz jaki jest potencjal przetrwania
organizmow kalcyfikujacych w obliczu zmiany klimatycznej. Aby to osiaggnac, proponowane jest
zbadanie trendow zmiennosci struktury i sktadu szkieletoéw mszywioldw wzdtuz gradientu nasycenia
wody morskiej weglanem wapnia. Gradient nasycenia CaCOs; w wodzie morskiej, ktory naturalnie
wystepuje wraz ze wzrostem glebokosci, zostanie wykorzystany jako analogia utraty rozpuszczonych
jonow weglanowych (CO5%"), majaca miejsce przy intensywnym pochtanianiu atmosferycznego CO>
przez oceany. Prowadzac badania na glgbokosci od ok. 10 do 5000 m, nadarza si¢ okazja, aby
przeanalizowa¢ szkielety powyzej i ponizej glebokosci kompensacji CaCOs, czyli w warunkach
przesycenia i nienasycenia wody wzgledem CaCOQOs. Takie pionowe uwarstwienie wilasciwosci
fizykochemicznych wody sprawia, ze zmiennos$¢ szkieletow wzdhuz silnego gradientu glgbokosci
moze stanowi¢ odzwierciedlenie wplywu zmiany klimatu na ptytsze ekosystemy. Nasze zalozenie
utrzymuje, ze jesli cechy szkieletu sg silnie kontrolowane filogenetycznie, to zewngtrznie zmieniajace
si¢ srodowisko bedzie miato mniejszy wptyw na przetrwanie gatunkow.

Przedstawione badania bgda interdyscyplinarne, za sprawg czerpania z dziedzin istotnych w
kontekscie wptywu CO; na proces kalcyfikacji, tj. mineralogii (np. kalcyt vs aragonit), biogeochemii
(np. pierwiastki sladowe w szkielecie) i filogenezy (np. relacje migdzy organizmami). Mocnym
aspektem badan jest rowniez sprawdzenie struktur szkieletowych wzdhuz gradientu CaCOs pod katem
oznak zniszczenia/rozpuszczenia. Takie unikatowe wyniki pozwolg na ocen¢ wpltywu wywotanej
przez czlowieka zmiany klimatycznej na ekosystemy morskie. Ma to ogromng wartos¢ w
gospodarowaniu zasobami morskimi i lobbowaniu na rzecz redukcji emisji CO». Charakterystyka
organizméw glebokowodnych bedzie bezcennym wktadem w dziedzinie kalcyfikacji. Projekt bedzie
prowadzony w regionie ztozonym pod wzgledem srodowiskowym, co pozwoli nam wygenerowac
prognozy dla innych lokalizacji morskich, w tym na réznych szerokosciach geograficznych.




