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Streszczenie w jezyku nietechnicznym

Jednym z produktow ubocznych toryfikacji jest karbonizowane paliwo stale (carbonized solid fuel - CSF).
CSF to produkt bogaty w wegiel, otrzymywany gtownie w procesie toryfikacji, w trakcie termicznego rozktadu
odpadow komunalnych (ang. Municipal Solid Waste - MSW). Toryfikacja jest uwazana za pirolize
niskotemperaturowa, czesto nazywang prazeniem odpadow. Ostatnie badania wykazaty, ze CSF moze by¢
wykorzystywany do zastgpienia paliw kopalnych i jest uwazany za $rodek o duzym znaczeniu dla
zrownowazonej gospodarki odpadami. Koncepcja ,,Waste to Carbon” to konwersja odpadow organicznych do
cennych materiatdow, w tym w paliwa o wysokiej zawartosci wegla. Toryfikacja zamienia odpady w CSF o
kaloryczno$ci osiagajacej podobne wartosci do wegla kamiennego. Oprocz pozytywnych efektow CSF,
odnotowano réwniez pewne negatywne skutki. CSF moze zawiera¢ potencjalnie szkodliwe i toksyczne
substancje w tym lotne zwigzki organiczne (LZO). Zawarto$¢ tych zanieczyszczen i emisja z CSF zaleza od
wlasciwosci surowca i temperatury toryfikacji. Zastosowanie CSF jako paliwo wymaga oceny zagadnien
zwigzanych z przechowywaniem, transportem i wykorzystaniem CSF. Dlatego zapewni¢ nalezy, aby CSF nie
stwarzal nadmiernego ryzyka dla ludzi poprzez narazenie na wdychanie szkodliwych LZO. Szczegétowe
zrozumienie przyczyn takich negatywnych skutkow nie zostato jeszcze doktadnie zbadane. Moze wystapi¢
emisja zanieczyszczen organicznych z CSF, powodujac zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Niestety, istniejg
ograniczone informacje na temat wptywu r6znych warunkow toryfikacji oraz zawarto$ci sktadnikow MSW na
wiasciwosci chemiczne CSF wytwarzanych z MSW. Dlatego celem proponowanych badan jest ocena wptywu
temperatury toryfikacji oraz zawarto$ci sktadnikow morfologicznych MSW na jako$ciows i ilosciowg emisj¢
potencjalnie szkodliwych substancji z CSF.

Celem naukowym tego projektu jest jakosciowa i ilosciowa charakterystyka emisji LZO z CSF w odniesieniu
do temperatury toryfikacji oraz zawartosci tkanin, odpadow kuchennych, papieru, réznych tworzyw
sztucznych, gumy, drewna i ich mieszanin.

Projekt ma charakter interdyscyplinarny i obejmie nast¢pujace zadania:

Zadanie 1. Wytwarzanie CSF z MSW - celem zadania bedzie produkcja CSF z komponentow MSW w
kontrolowanych warunkach toryfikacji. Efektem bedzie uzyskanie probek CSF wykorzystywanych w
zadaniach 2 1 3.

Zadanie 2. Okreslenie wlasciwosci fizycznych i chemicznych skladnikéw MSW i wytworzonych CSF -
celem zadania bedzie fizyczna i chemiczna charakterystyka surowcow i CSF do oceny zjawiska transformacji
zanieczyszczen podczas obrobki termicznej. Efektem zadania bedzie uzyskanie danych o wlasciwosciach
MSW i CSF, ktore zostang wykorzystane do budowy modelu w zadaniu 4.

Zadanie 3. Badania emisji LZO z CSF - celem zadania bgdzie charakterystyka emisji LZO z CSF do
powietrza oraz ocena wptywu CSF na zdrowie czlowieka poprzez modelowanie stezen LZO w trakcie
magazynowania i pordwnanie z wartosciami progowymi narazenia cztowieka. Efektem zadania bedzie
uzyskanie danych o emisji LZO z CSF, ktére zostang wykorzystane do modelowania w zadaniu 4.

Zadanie 4. Okres$lenie modelu wplywu parametréw technologicznych produkcji CSF i jakosci surowca
na emisje LZO z CSF - celem badania bedzie zbudowanie modelu matematycznego, ktory moze by¢
przydatny do prognozowania potencjalnego ryzyka stwarzanego przez CSF do $rodowiska i zdrowia
ludzkiego. Efektem bedzie uzyskanie modelu emisji LZO z CSF, ktory bedzie walidowany w zadaniu 5.
Zadanie 5. Walidacja modelu wplywu parametréw technologicznych produkcji CSF i jakoS$ci surowca
MSW na emisje LZO z CSF - celem badania bedzie walidacja predykcji modelu matematycznego (zadanie
4), na podstawie wynikow uzyskanych z emisji LZO z CSF wyprodukowanego z prawdziwych MSW. Efektem
zadania bedzie walidacja modelu wptywu parametréw toryfikacji oraz komponentow MSW na emisje LZO z
CSF. Zadanie to wykonane zostanie w trakcie stazu doktoranta na Iowa State University.

Efektem proponowanych badan bedzie okreslenie danych dotyczacych potencjalnego wptywu na srodowisko
CSF wytwarzanego w trakcie toryfikacji MSW. Badania te mogg wykaza¢ potencjalny wptyw na $§rodowisko
toryfikacji odpadow i ponownego wykorzystania CSF w §rodowisku pracy juz na wczesnym etapie badan
podstawowych. Przedstawione problemy zwigzane z potencjalnym negatywnym wptywem CSF na ludzkie
zdrowie 1 $srodowisko sga nowe i otwieraja nowg nisz¢ dla badan i eksperymentéw. Oczekuje si¢, ze wyniki
wyznaczg procedure oceny jakosci CSF i ryzyka srodowiskowego, ktora moze zosta¢ wykorzystana do
badania CSF. Proponowany projekt obejmuje oryginalne, eksperymentalne, a takze interdyscyplinarne badania
podjete w celu opracowania nowej wiedzy na temat zjawiska emisji LZO z CSF wytwarzanych z MSW, przy
roznych temperaturach toryfikacji. Badania skupig si¢ na identyfikacji i lepszym zrozumieniu powstawania i
uwalniania zanieczyszczen z CSF, wplywu czynnikow zewnetrznych i wewngtrznych na emisje oraz
potencjalnego wplywu na zdrowie czlowieka. Spelienie przez CSF wartosci progowych norm
zanieczyszczenia zostato przetestowane wczesniej, w sposob niewystarczajacy, co moze mie¢ duze znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi.



