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Na przestrzeni ostatnich kilku dekad zostat poczyniony ogromny postep dotyczacy badan nad
egzotycznymi jadrami atomowymi, znaczaco zwiekszajacy nasza wiedze na temat ich wtasciwos$ci. Sposrod
najbardziej fundamantalnych mozna wyrozni¢ czas zycia oraz sposob rozpadu jadra atomowego.
Najczgsciej spotykanymi formami sa rozpady rozpady alfa, beta i gamma. Niemniej jednak, inne bardziej
zadkie sposoby rozpadu, takie jak emisja protonu lub neutronu, moga wystepowaé w przypadku bardziej
egzotycznych jader atomowych. Niezaprzeczalnie odktycie promieniotworczos$ci przez Becquerela i
niedhugo pozniej pierwszych radioaktywnych pierwiazdkéw — polonu i radu przez Sktodowska-Curie byto
fundamentem nowej dyscypliny naukowe;j jak i szerzej badan nad $wiatem w skali atomowej. Kolejnymi
krokami milowymi byty prace Rutherforda i Villarda dotyczace promieniowania a, 3 i y. Razem z nowymi
odkryciami nastgpowat znaczacy rozwoj modeli teoretycznych mogacych wyjasni¢ obserwowane zjawiska.
Przyczynity si¢ one do pozwsania nowej dziedziny — mechaniki kwantowej. Rzeczywiscie, opis procesu
rozpadu a zaproponowany przez Gamowa wymagal wprowadzenie tzw. ,.efektu tunelowania” natomiast
mechanizm rozpadu B podany przez Fermiego bazuje na teori pola kwantowego.

Nieprzerwany postep nowych metod eksperymentalnych pozwala na produkcje bardzo
egzotycznych jader atomowych lezacych w neutrononadmiarowych oraz protonpnodmiarowych ragionach
mapy nuklidow a przez to otwiera nowe perspektywy do badan nad radioaktywnos$cig. W 1969 roku po raz
pierwszy zaobserwowano emisj¢ protonu z dlugozyciowego stanu o wysokim spinie W
protononadmiarowym jadrze %*Co potwierdzajac istnienie promieniotworczosci protonowej jako nowego
sposobu rozpadu, co prewidziat 10 lat wezes$niej Goldansky na podstawie badan teoretycznych. Brakujagcym
elementem pozostaje promieniotworczo$¢ neutronowa, ktéora nigdy nie zostala doswiadczalnie
zaobserwowana. Ten rodzaj promieniotworczo$¢ roniez jest przewidziany przez model teoretyczny i
opisany przez Pekera i jego wspotpracownikow w pracy z 1971 roku. Dogodne warunki do szukania
radioaktywno$ci neutronowej zapewniajg jadra atomowe lezagce w stabo poznanej do tej pory okolicy
podwoinie magicznego "®Ni. Poniewaz interesujgce nas jadra sg polozone a bardzo neutrononadmiarowym
rejonie mapy nuklidow ich populacja stwarza trudnosci eksperymentalne. Obecnie stosowane metody
doswiadczalne pozwalajg jedynie na identyfikacje jednego lub dwodch niskolezgcych standow, potozonych
znacznie ponizej energi wigzania neutronu. W wielu przypadkach zadne poziomy energetyczne nie sg znane.
W celu poszukiwan radioaktywnosci neutronowej proponujemy produkcje jader atomowych w okolicy "®Ni
w reakcji rozszczepienia ciezkich tarcz indukowanego przez neutrony.

Instytut Laue-Langevin (ILL) w Grenoble (Francja) jest idealnym laboratorium do przeprowadzenia
takiego doswiadczenia. Najintensywniejsza wigzka neutronéw na $wiecie jest dostarczana przez reaktor
badawczy, nastepnie kolimowana zapewniajac az 108 neutronéw na sekunde na cm?. Neutrony uderzajg w
tarcze prowadzac do jej rozczepienia. Podczas tych ,,mini wybuchéw” produkowane sg jadra atomowe z
egzotycznych regionow mapy nuklidow. Z wytworzonych jader emitowane sa porcje energii zwane
kwantami gamma, ktore dajg nam informacj¢ na temat struktury jadra atomowego. Produkcja interesujacych
nas nuklidow bedzie mozliwa dzigki ustawieniu unikalnych warunkow eksperymentalnych i wykorzystaniu
najnowoczesniejszych urzadzen dostgpnych w ILL. Jes$li nowy proces jadrowy, jakim jest radioaktywno$¢
neutronowa zostanie zaobserwowany, przyczyni si¢ to w znaczym stopniu do nszego zrozumienia
wilasciwosci jadra atomowego. Cel ten wymaga zastosowania nowatorskich metod ekspetymentalnych jak
i opracowania nowych rozwiagzan. Dane begda analizowane wykorzystujac ztozone techniki koincydencji
promieni gamma. Jesli zatozone cele zostang osiagnigte, przeprowadzone badania dadza wazne naukowe i
techniczne rezultaty zapewniajgc mocny impuls do dalszego rozwoju fizyki jadrowe;.



