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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Cel projektu

Celem projektu jest poznanie natury mechanizmu odpowiedzialnego za unieszkodliwianie i/lub
stabilizowanie obecnych w glebie jonéw metali cigzkich dzigki wprowadzeniu szczepé6w mikroorganizmow
do srodowiska glebowego w celu solubilizacji sktadnikow odzywczych dla roslin. Bakterie i grzyby
stosowane jako aktywatory substancji odzywczych wprowadzone do gleby w postaci preparatow
nawozowych w ktorych strumienie odpadéw stanowia zrodto substancji odzywczych, przyczyniajg si¢ do
uzyskanie satysfakcjonujacych parametrow produkeji roslinnej a jednocze$nie pozwalajg utrzymaé poziom
metali cigzkich w ro$linach na bardzo niskim poziomie, pomimo ich znaczacych ilosci obecnych w podtozu
wzrostowym (glebie).

Opis badan

W celu wiasciwego opisu mechanizmu i identyfikacji zaleznosci pomiedzy rodzajem zastosowanego
mikroorganizmu do aktywowania sktadnikow odzywczych a iloscig metali cigzkich pobranych przez rosline,
zaplanowano seri¢ badan, dzigki ktérym zostang wytypowane uktady/zespoty mikroorganizmow, ktore przy
odpowiednio dostosowanych dawkach surowcow stymuluja wzrost roslin, poprzez zwigkszanie dostgpnosci
sktadnikow odzywczych i jednocze$nie unieruchamiajg, stabilizuja albo unieszkodliwiaja jony metali
cigzkich obecnych w glebie. Zaplanowany zakres badan obejmuje m.in. analiz¢ powierzchni strumieni
odpadow przed i po procesie solubilizacji, analiz¢ powierzchnie bakterii/grzybow, identyfikacje enzymow i
substancji chemicznych produkowanych/uwalnianych do $rodowiska przez komoérki mikroorganizmow, jak
réwniez wplyw zastosowanej metody wprowadzania mikroorganizmu do $rodowiska wzrostowego roslin,
badz tez samej rosliny.

Uwzgledniajac wyniki uzyskane w warunkach laboratoryjnych zostang wytypowane uktady o najwiekszej
skutecznosci, a ich wlasciwosci uzytkowe zostang ocenione w testach wazonowych i badaniach polowych.
Pod uwage zostang wzigte parametry otrzymanych roslin modelowych m.in. skutecznos¢ ,,zakazenia” roslin
(gtownie korzeni) pozytecznymi mikroorganizmami, ale rowniez takie parametry jak, objeto$¢ bryty
korzeniowej, mas¢ cz. zielonej, zaw. chlorofilu jak réwniez sktad wielopierwiastkowy, ktory bedzie
szczegolnie wazny ze wzgledu na oceng skuteczno$ci w ograniczaniu ilo$ci pobieranych jondéw metali
cigzkich przez system korzeniowy z podtoza, dzigki zastosowanym zestawom mikroorganizmow.

Opis powodow dla ktorych podjeta zostala ta tematyka badawcza

Wykorzystanie strumieni odpadow do produkcji nawozoéw w ramach zamykania obiegu biogendow niesie ze
soba duze ryzyko wprowadzenia do gleby substancji niebezpiecznych, a w konsekwencji zwicksza
mozliwos¢ ich kumulowania si¢ w kolejnych ogniwach tancucha pokarmowego. Dlatego nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na zminimalizowanie i monitorowanie przeptywu substancji niepozadanych do
koncowych produktéw nawozowych przez strumienie odpadéw lub wypracowanie metod minimalizacji ich
negatywnego wptywu na wzrost ro$lin.

Strategie pokonania tych ograniczen mozna znalez¢ w naturalnych wlasciwosciach mikroorganizméw i ich
procesach biologicznych, ktoérych zastosowanie charakteryzuja sie niskim kosztem, niskim zuzyciem energii
i niskim poziomem wytwarzania $ciekow. Mikroorganizmy mozna wykorzysta¢ do pozytywnej zmiany
zdolnosci wzrostu ro$lin i uodpornienia ich na stresy biotyczne i abiotyczne, takie jak stresy zwigzane z
obecno$cig w glebie substancji toksycznych (np. metali cigzkich), ktore z duzym prawdopodobienstwem
beda wystepowac znacznie czgsciej wraz ze wzrostem stosowania produktéw nawozowych otrzymanych ze
strumieni odpadow.

Najwazniejsze spodziewane efekty

Wiedza na temat mechanizmu kontrolowania ilosci jonow metali cigzkich dostepnych dla ro$lin przez
srodowisko glebowe (mikroorganizmy + podloze) zanieczyszczone metalami cigzkimi pozwoli na
precyzyjne dostosowanie/modyfikacje sktadu biopreparatéw nawozowych opartych na naturalnych
wiasciwosciach mikroorganizméw, co w konsekwencji pozwoli na bezpieczng produkcja roslinng — produkt
ro§linnym bedzie charakteryzowat si¢ niska zawarto$cig metali ciezkich — pomimo ich obecnosci w
srodowisku wzrostu ro$lin, przy jednoczesnym zastosowaniu surowcoéw wtornych jako zrodle sktadnikow
odzywczych w ramach strategii gospodarki cyrkulacyjnej i zamykaniu obiegu biogenow.



