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Projekt dotyczy optymalizacji procesu wytwarzania stopéw na bazie Ni-Mn-Ga
technologia odlewania na wirujagcy walec W celu uzyskania materiatu w formie tasm
charakteryzujacego si¢ efektem magnetycznie indukowanego odksztatcenia (ang: magnetic
field-induced strain effect). Stopy Heuslera typu Ni-Mn-Ga sa od kilkunastu lat intensywnie
badane ze wzgledu na unikalne wlasciwosci funkcjonalnych, ktérymi si¢ wyrdzniajag m.in.:
magnetycznie indukowane odksztatcenia, konwencjonalna pamie¢é¢ ksztaltu czy efekt
magnetokaloryczny.

Na przetomie ostatnich 20 lat, mozna zaobserwowa¢ ogromny post¢p naukowy
dotyczacy zapoznania si¢ oraz mozliwosci modyfikacji podstawowych wlasciwosci
fizycznych, ktoére obejmujg zjawisko magnetycznej pamigci ksztalttu w stopach Ni-Mn-Ga.
Kolejny istotny postep mial miejsce poprzez modyfikacje sktadu chemicznego
trdjsktadnikowego uktadu Ni-Mn-Ga. Doprowadzito to do uzyskania gigantycznego
odksztatcenia funkcjonalnego na poziomie 12% w pigciosktadnikowych stopach Ni-Mn-Ga-
Co-Cu. Modyfikacja sktadu chemicznego, polegajaca na zmianie proporcji pomi¢dzy trzema
gldownymi sktadnikami lub poprzez dodanie innych metali, doprowadzita réwniez do poprawy
wiasciwosci funkcjonalnych materiatu.

Gigantyczny efekt magnetycznie indukowanego odksztalcenia, zostal doswiadczalnie
potwierdzony stosujac materiaty monokrystaliczne na bazie Ni-Mn-Ga. W tego typu
strukturach, uzyskano liniowe odksztalcenie funkcjonalne réwne maksymalnym warto$cia
teoretycznym, ktore sa S$ciSle zalezne od parametréw komorki elementarnej struktury
martenzytycznej. Jednak technologia produkcji materiatdbw monokrystalicznych (w
szczegolnosci materiatow pigciosktadnikowych) nie jest powszechnie dostgpna, a jednoczesnie
nalezy do metod stosunkowo czasochtonnych. Czynnik ten moze by¢ w przysztosci dominujaca
bariera do zastosowan tego materialu na skal¢ przemystowa. Fakt ten, powoduje wzrost
zainteresowania naukowcow, pracujacych nad materialtami z pamigcig ksztaltu, innymi
metodami produkcji tego materiatu, co w konsekwencji moze przyczyni¢ si¢ do odkrycia
unikatowych wtasciwos$ci funkcjonalnych tego materiatu. W wyniku tych zainteresowan, efekt
magnetycznie indukowanego odksztatcenia zostal niedawno odkryty w materialach bedacych
w formie:, mikrodrukéw, mikrokolumn, itp. Technika tzw. odlewania na wirujacy walec jest
jedng z tych, ktéra umozliwia szybka produkcje¢ materiatu w postaci cienkich tasm o duzej
mozliwosci aplikacyjnej. Majac na uwadze ostatnie postgpy naukowe w tym zakresie, w
szczegblnosci odkrycie efektu magnetycznie indukowanego odksztatcenia w monokrysztatach
Ni-Mn-Ga-Co-Cu, niniejszy projekt zaktada optymalizacje procesu wytworzenia oraz dogtebng
analiz¢ strukturalng pigciosktadnikowych stopéw Ni-Mn-Ga-Co-Cu w postaci tasm, pod
wzgledem mozliwosci wystepowania tego zjawiska glownie w wyniku modyfikacji procesu
produkcji. Potencjalna mozliwo$¢ obserwacji tego efektu w materiatach uzyskanych technika
odlewania na wirujgcy walec, mialaby istotne konsekwencje zaré6wno naukowe, jak i
aplikacyjne. Duza krucho$¢ materiatu w formie tasm jest gldowng wada, ktorg nalezy usunaé w
celu mozliwos$ci zaobserwowania efektu magnetycznie indukowanego odksztatcenia. Nasze
wstepne wyniki wskazujg, ze tasmy o skladzie Ni-Mn-Ga-Co-Cu sg plastyczne, a zatem sg
bardzo obiecujagcym materiatem do przysztych zastosowan technologicznych.



