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Nadmierna eksploatacja gleby, m.in. w wyniku intensywnych praktyk rolniczych, przyczynia si¢ do
jej erozji, pustynnienia i pogorszenia jakosci catego ekosystemu, sprawiajgc iz zasob ten moze staé si¢
niedostepny dla przysztych pokolen. Jednym z mozliwych sposoboéw na odwrdcenie ww. negatywnych
skutkow jest zwigkszenie zawarto$ci wegla organicznego i azotu w glebie poprzez nawozenie organiczne, w
tym zastosowanie osadow Sciekowych. Takie zagospodarowanie osadow $ciekowych jest rowniez zalecane
przez Dyrektywe Osadowa Komisji Europejskiej (86/278/EWG). Jednakze osady $ciekowe, jako produkty
koncowe procesu oczyszczania $ciekow zawieraja tez znaczne iloSci toksycznych zwigzkow
(ksenobiotykow), w tym takich, ktére nie podlegaja zadnej regulacji. Do grupy takich ksenobiotykow naleza
zwigzki organiczne, takie jak polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i furany (PCDDs/Fs), antybakteryjne
produkty do higieny osobistej, np. powszechnie stosowany w pastach do zeboéw, szamponach, mydtach
triklosan; i $rodki farmaceutyczne, takie jak antybiotyki. Biorac pod uwage powyzsze, wykorzystanie tak
zanieczyszczonych osadow $ciekowych wiaze si¢ powaznym zagrozeniem dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Ostatnie doniesienia literaturowe wskazuja réwniez na konieczno$¢ zrewidowania zapisow
Dyrektywy Osadowej i wlaczenia na liste nowych niebezpiecznych substancji gendow opornosci na
antybiotyki. Badania naukowe wykazaly, ze stosowane procesy oczyszczania $ciekow, ze wzgledu na
obecno$¢ mieszaniny antybiotykow i szeregu konsorcjow bakteryjnych w osadzie czynnym, prowadza do
zwickszenia oporno$ci bakterii tam bytujacych na $rodki przeciwbakteryjne. Wykazano réwniez, ze osady
sciekowe maja wigkszy wplyw na poziom $rodowiskowej opornosci na antybiotyki niz $cieki oczyszczone.
Jest to zwigzne z faktem iz bakterie i geny warunkujace antybiotykooprno$¢, usuniete z doptywajacych
sciekdw, sg kumulowane w osadach $sciekowych. W zwigzku z tym, osady $ciekowe uwazane sg za gtowny
czynnik uwalniania bakterii i genow oprnosci na antybiotyki do §rodowiska, co sprawia ia sa one obecnie
przedmiotem szczegdlnej uwagi ze stony swiata naukowego.

Ponadto, zastosowanie osadow S$ciekowych prowadzi do zmian mikrobiomu glebowego. Jedna
z kluczowych cech mikroorganizméw jest ich szybka reakcja na zaktocenia i zmiany w §rodowisku, w tym
wprowadzane don zanieczyszczenia. Dlatego tez charakterystyka zespotéw mikroorganizméw moze by¢
wykorzystana jako wskaznik biologiczny oceny stanu gleby nawozonej osadami $ciekowymi.

Bioragc pod uwage powyzsze, istotnym elementem proponowanych badan jest rozpoznanie wptywu
rolniczego zagospodarowania osadow $ciekowych na zanieczyszczenie gleby antybiotykami pochodzacymi
z osadow i toksycznymi zwigzkami organicznymi (PCDDs/Fs, triclosan) oraz na zmiany genetyczne
i taksonomiczne mikroflory glebowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem odporno$ci na antybiotyki.

Efektem relizacji projektu bedzie holistyczna wiedza, oparta na interdyscyplinarnym podejsciu
integrujacym badania z zakresu nauk biologicznych, w szczegdlnosci w dziedzinie ekologii, genetyki,
ochrony S$rodowiska; jak rowniez w dziedzinie nauk rolniczych, w tym w dyscyplinie zarzadzania
srodowiskiem. Takie podej$cie zgodne jest z Europejska Karta Gleb (1972), ktéra postuluje racjonalne
wykorzystanie i zachowanie gleb, osiggnigte poprzez interdyscyplinarne badania. Uzyskana wiedza moze
by¢ wykorzystana do rozwigzania juz istniejacych i przysztych problemoéow w zakresie bezpiecznej utylizacji
osadow S$ciekowych i zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ ksenobiotykow i opornosci na antybiotyki w
srodowisku, co jednocze$nie przyczyni si¢ do zabezpieczenia zdrowia spoleczenstwa. Projekt dostarczy
rowniez wiedzy na temat stezen badanych ksenobiotykow w osadach i ich wplywu na zanieczyszczenie
gleby oraz jej ekotoksycznos¢. Natomiast analiza réznorodno$ci mikrobiologicznej gleby wyjasni wptyw
osadow sciekowych na stan mikrobiomu glebowego. Analiza tempa biodegradacji ksenobiotykow okresli
trwato§¢ badanych ksenobiotykow w glebie i umozliwi, w przyszlosci, opracowanie rozwigzan
stymulujacych remediacje zanieczyszczonej gleby.



