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Tlen singletowy to niezwykle
aktywna chemicznie czasteczka, ktora
powstaje ze zwyklego tlenu pod wptywem
Swiatta W  obecnosci  specyficznych
zwigzkow organicznych zwanych
fotouczulaczami. Tlen singletowy zyje
dos¢ krotko, zaledwie utamek sekundy, ale
jest niezwykle reaktywny i w tym czasie
potrafi narobi¢ komplikacji reagujac z
otoczeniem. W przypadku ludzkiego
organizmu, reakcje z tlenem singletowym
powadza do powstania aktywnych
chemicznie  zwigzkow —  wolnych
rodnikow, ktoére uszkadzaja kolejne
czasteczki w organizmie. Organizm ludzki
usituje  zmaga¢ si¢ ze skutkami
powstawania niebezpiecznych rodnikoéw
produkujac zwiazki zwane
antyoksydantami. Zwiazki te niwelujg dziatanie tlenu singlowego w bardziej, albo mniej skuteczny
sposob. W przypadku matej skutecznosci moze to doprowadza¢ do réznych chordb i patologii, jak
nowotwory, zwyrodnienia uktadu nerwowego lub choroby Parkinsona.

Fotouczulacz

We wspotpracy ze
Swiattem i Materig

Z drugiej strony istnieje mnostwo pozytecznych zastosowan tlenu singletowego w medycynie i
przemysle. Jest on wykorzystywany np. w terapii fotodynamicznej nowotwordw, gdzie z uzyciem
specjalnych naswietlaczy jest selektywnie generowany w chorej tkance, co prowadzi do jej zniszczenia.
Jednym z waznych, z punktu widzenia ochrony s$rodowiska, zastosowan przemystowych tlenu
singletowego jest przyspieszania procesow fotodekompozycji polimeréw pod wplywem S$wiatla
stonecznego, m.in. opakowan plastikowych uzywanych w branzy spozywczej.

Celem projektu jest opracowanie metodologii pozwalajacej na precyzyjna kontrole generowania,
lub w razie potrzeby wytapywania tlenu singletowego przez wybrane fotouczulacze w zaleznosci od
temperatury i otoczenia. Dla realizacji postawionego celu projekt jest podzielony na poszczegolne etapy.
Pierwszym etapem jest charakteryzacja sposobow zaniku tlenu singletowego w zaleznos$ci od otoczenia,
poczawszy od prostych organicznych roztworow, do bardziej skomplikowanych uktadow woda/micela,
ktore stanowig modelowe uktady biologiczne. Drugim etapem jest opracowanie mechanizmu
wzmocnionej generacji tlenu singletowego przez wybrane czasteczki (chromofory) w roztworach
organicznych i uktadach woda/micela, w zalezno$ci od temperatury, na podstawie wiedzy zdobytej w
poprzednim etapie. W ostatniej czesci projektu zaplanowana jest synteza i charakteryzacja uktadow
ztozonych z dwoch czasteczek potaczonych mostkiem (bi-chromoforow). W  zaleznosci od
zastosowania podwojny chromofor moze stuzy¢ do generacji tlenu singletowego lub wylapywania tlenu
zZ roztworu.

W wyniku realizacji projektu powstanie metodologia kontroli generacji i zaniku tlenu w réznych
srodowiskach oraz zaproponowanie nowego typu fotouczulaczy do zastosowan biomedycznych i
technologicznych. Gtéwnie, do =zastosowania w terapii fotodynamicznej nowotwordéw i
fotodynamicznym niszczeniu bakterii oraz w produkcji nowych fotokatalizatorow dla indukowanego
swiatlem rozktadania plastikow, dla ktorych wydajna generacja tlenu singletowego jest kluczowym
procesem. Po drugie, w procesach konwersji §wiatta, gdzie z dwoch fotondéw $wiatta o niskiej energii
powstaje jeden z wyzszg energig, CO ma perspektywy zastosowania w bateriach stonecznych. I po
trzecie, w technikach dozymetrii i obrazowania medycznego i biologicznego opartych na fosforescencji
tlenu singletowego.



