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Wzrok jest najwazniejszym zmystem w naszym zyciu. Bez sprawnego widzenia nie jestesmy
w stanie funkcjonowaé poprawnie, a jako$¢ zycia znaczgco spada. Z tego powodu, istnieje
olbrzymia potrzeba, aby zrozumie¢ jak moézg przetwarza bodziec wzrokowy oraz jak
poszczegodlne osrodki w mozgu ze sobg oddziatywaja. Bez interakcji pomiedzy strukturami
w mozgu, nie bylibySmy w stanie skupi¢ naszej uwagi lub rozwigza¢ zadan opartych na widzeniu.
Jednym z osrodkéw w modzgu odgrywajgcych znaczacg role podczas czynnosci kognitywnych
jest czed¢ podstawna kresomébzgowia (ang. Basal Forebrain; BF). Struktura ta sktada sie z kilku
jader mozgowych i odpowiada za dostarczanie neurotransmitera acetylocholiny do kory nowe;j.
Ta cecha czyni jg jednym z gtéwnych modulatoréw aktywnosci mézgu. W niniejszym projekcie
chcemy zbada¢ jak cholinergiczna modulacja pochodzgca z czesci podstawnej kresomézgowia
wptywa na przetwarzanie informacji wzrokowej. Stawiamy hipoteze, ze modulacja BF wptynie
bezposrednio na preferencje bodzcéw na poziomie pojedynczych neurondéw kory wzrokowe;j.
Wplyw na preferencje bodzcéw bedzie mieé¢ wiekszy, bardziej globalny efekt na oscylacyjng
aktywnos$¢ w uktadzie wzrokowym. Ta z kolei jest cechg przetwarzania informacji wzrokowej. W
trzeciej czesci projektu podejmiemy sie selektywnego wprowadzenia opsyn do komorek
GABAergicznych oraz cholinergicznych w czesci podstawnej kresomodzgowia. Opsyny, takie jak
na przyktad kanatorodopsyny (Channelrhodopsin, Chrimson) pozwalajg na sterowanie
aktywnoscig neuronalng swiattem. Jest to mozliwe uzywajgc dwéch wiruséw AAV oraz wirusa
wscieklizny. Wektor AAV umozliwi produkcje receptora TVA pod specyficznym promotorem
GAD1 (dekarboksylazy kwasu glutaminowego lub ChAT (acetylotransferazy choliny). Z kolei
zmodyfikowany wirus wscieklizny bedzie w stanie zainfekowac tylko te komorki, ktére bedg miec
na swojej powierzchni receptor TVA. Umozliwia to podmiana biatka G otoczki na biatko EnvA,
ktére jest ligandem dla receptora TVA. W ten sposdb, jesteSmy w stanie wptywac na aktywnosc¢
neuronéw, pobudza¢ je lub hamowaé i sprawdzi¢ ich wptyw na przetwarzanie informacji
w uktadzie wzrokowym oraz na zdolnosci poznawcze szczura, takie jak zadania zalezne od
bodzca wzrokowego.



