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Udoskonalenie przewodnictwa drukowanych $ciezek poprzez optymalizacje procesu syntezy oraz
wlasciwosci fizykochemicznych nanoczastek metali.

Cel projektu

W ciagu ostatnich lat zaobserwowano znaczny wzrost zainteresowania nanoczastkami metali, ktérych
unikatowe wtasciwosci sa intrygujace nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale rowniez ze wzgledu na
mozliwos¢ ich zastosowania w wielu gateziach przemystu. Jednym z zastosowan nanoczastek metali sg
przewodzace tusze, ktére moga by¢ wykorzystane do wytwarzania ,,drukowanych” urzadzen
elektronicznych. W zwigzku z tym gléwnym celem projektu jest otrzymanie oraz wykorzystanie
nanoczgstek metali jako funkcjonalnych skladnikéow tuszy do ulepszenia wlasciwosci przewodzacych
drukowanych S$ciezek. Dotychczas najczegscie] stosowanym komponentem przewodzacych tuszy byty
nanoczastki srebra. Pomimo, iz posiadaja one oczywiste zalety takie jak wysokie przewodnictwo oraz
stabilno$¢ odno$nie utleniania, ich wysoka cena ogranicza ich wykorzystanie na szeroka skale przemystowa.
Zatem, istotnym aspektem projektu jest zastapienie nanoczastek srebra materialem posiadajacym
wcigz dobre przewodnictwo a jednocze$nie niewymagajacym duzych nakladéw finansowych. Warunki
te spetniaja nanoczastki miedzi (Cu), niklu (Ni) oraz cyny (Sn). Zatem, planowane badania zaktadajg ich
wykorzystanie, jako funkcjonalnych komponentow przewodzacych tuszy. Jednakze, wadg wspomnianych
nanoczastek jest ich szybki proces utleniania w $rodowisku atmosferycznym, dlatego waznym celem
projektu jest utworzenie warstwy ochronnej na ich powierzchni w postaci srebra (Ag) lub zlota (Au),
czego wynikiem bedg nanoczgstki typu ,,core-shell” (gdzie core — Cu, Ni lub Sn, shell — Ag, Au).
Ostatecznie, otrzymane bimetaliczne nanoczastki rdzen-powloka zostang wykorzystane do
przygotowania tuszy, co wymaga optymalizacji ich wlasciwosci zwilzajacych, procesu rozprowadzania
oraz przyczepnosci do podloza, w celu uzyskania wysokiej jakoSci przewodzacych obwodow
drukowanych.

Badania realizowane w projekcie

W pierwszym etapie planowanych badan zostang otrzymane nanoczastki miedzi, niklu lub cyny, ktore
zostang scharakteryzowane fizykochemicznie pod wzgledem rozmiaru, ksztattu oraz stopnia agregacji. Tego
typu czastki zostang otoczone srebrng lub ztota powtoka w celu uzyskania nanoczastek o strukturze ,.core-
shell”. Nanoczgstki wspomnianych metali (Cu, Ni, Sn) majg tendencje do utleniania, zatem utworzenie
cienkiej warstwy srebra/ztota na ich powierzchni zapewni ich ochrong przed zjawiskiem utleniania.
W nastepnym etapie badan, na bazie nanoczastek typu ,.core-shell” zostang wytworzone tusze do
zastosowania w roznych metodach drukowania (sitodruk, druk strumieniowy). Parametry tych procesow
drukowania wymagaja optymalizacji, aby wydrukowana S$ciezka/wzor mialy odpowiednig jakos¢, €O
przektada si¢ rowniez na wysoka warto$¢ przewodnictwa. W celu uzyskania $ciezek o wiasciwosciach
przewodzacych prowadzony bedzie proces spiekania. Jest on zwykle wymagany ze wzgledu na obecno$é
polimerowego stabilizatora, ktory powoduje, ze opor wiasciwy Sciezek jest zbyt wysoki, aby miat praktyczne
znaczenie. Bezposredni kontakt miedzy nanoczgstkami w warstwie tuszu o0sadzonej na szklanym lub
polimerowym podtozu, w celu uzyskania obwodéw elektrycznych o wysokiej przewodnos$ci, zostanie
osiaggniety za pomocg termicznej metody spiekania.

Powdd podjecia tematyki

Planowane w projekcie badania sa bezposrednio zwigzane z dziedzing nanotechnologii, ktora
W przeciggu ostatnich lat wywiera ogromny wptyw na wiele aspektow ludzkiego zycia. Podjeta tematyka
badan jest przede wszystkim istotna z punktu widzenia ,,drukowanych” urzadzen elektronicznych, ktore przy
uzyciu metody zaproponowanej w projekcie (druku strumieniowego) moga by¢ w prosty, szybki i efektywny
sposob wytwarzane. W zwiagzku z tym, glownym powodem przeprowadzenia planowanych badan jest
uzyskanie wynikow, ktore umozliwia sformulowanie naukowych wytycznych do dalszych prac nad
wytwarzaniem innowacyjnych ,,drukowanych” obwodéw elektrycznych. Ponadto, do wykonania
przedstawionych w projekcie badan motywuje nas mozliwo$¢ udoskonalenia dotychczas istniejacych metod
wytwarzania tuszy na bazie nanoczgstek metalicznych. Polepszenie ich wtasciwosci moze przyczynic¢ sie do
otrzymania urzadzen elektrycznych odznaczajacych si¢ wigksza trwalo$cig oraz wydajnoscig. Badania
planowane w projekcie przewiduja rowniez uzyskanie $ciezek przewodzacych charakteryzujacych sie
pozadanymi wlasciwo$ciami przewodzacymi oraz niewymagajacych duzych naktadéw finansowych, co jest
istotne z ekonomicznego punktu widzenia.




