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Globalne zmiany klimatyczne powoduja zmiang¢ wzorcéw pogodowych — przewiduje sig,
ze zimy beda cieplejsze, bardziej wilgotne, a lata bardziej suche. Jednoczes$nie wzro$nie
czestotliwos$¢ ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym okresow susz i fal upalow, ale
rébwniez wystepowania burz i powodzi. W polaczeniu z rosngcym zapotrzebowaniem nha
zywno$¢ na calym S$wiecie oznacza to, ze rolnictwo stoi przed bezprecedensowymi
wyzwaniami. Uprawy wykorzystywane przez rolnikow bedg musiaty si¢ zmieni¢. Bedziemy
potrzebowac roslin, ktore dajg wigksze plony, a jednocze$nie sg w stanie przetrwac ekstremalne
warunki srodowiskowe.

Kluczowym komponentem odpowiedzi ro$lin na stresy abiotyczne jest wzmozona
produkcja reaktywnych form tlenu (RFT) — wysoce reaktywnych czasteczek uszkadzajacych
biatka, lipidy i DNA. Gléwnym zrédtem RFT u ro$lin podczas stresu jest proces fotosyntezy,
podczas ktorego elektrony z fotosysteméw moga w wyniku zaburzen zosta¢ przekierowane na
tlen czasteczkowy. Aby przeciwdziata¢ wywotanym przez RFT uszkodzeniom, organizmy
roslinne wyksztalcity kompleksowy system obrony antyoksydacyjnej. Niestety, jego
funkcjonowanie wigze si¢ z wysokim obcigzeniem energetycznym dla rosliny, wynikajacym
z koniecznos$ci syntezy duzych ilosci niskoczasteczkowych antyoksydantow oraz enzymow
antyoksydacyjnych. Alternatywna strategia, ktoéra pozwolitaby w sposob istotny zmniejszy¢
ciezar ponoszony przez rosliny w warunkach stresowych, mogloby by¢ unikanie tworzenia
RFT osiggane na drodze regulacji fotosyntetycznego transportu elektronow.

W ramach dotychczasowych badan prowadzonych z uzyciem Eutrema salsugineum,
odpornego na stres gatunku modelowego, blisko spokrewnionego z Arabidopsis thaliana,
dostarczyliSmy dowody na funkcjonowanie w chloroplascie biatka zwanego plastydowa
oksydazg koncowa (PTOX). Biatko to dziata jako alternatywny szlak dla fotosyntetycznego
transportu elektrondw w warunkach stresowych, chronigcy rosliny przed wzmozong generacja
reaktywnych form tlenu i uszkodzeniami fotooksydacyjnymi. Mechanizm ten nie jest jednak
powszechnie obserwowana u innych gatunkéw roslin. Ostatnio z sukcesem wyprodukowaliSmy
transgeniczne rosliny z nadekspresjg biatka PTOX pochodzacego z Eutrema. ByliSmy pierwsza
grupa, ktora wykazata, ze aktywacja tego biatka wymaga jego translokacji z tylakoidow stromy
do bton tworzacych grana. Odkrycie to jasno pokazuje, ze wywotanie nadekspresji aktywnosci
PTOX, a nie tylko nadekspresji samego biatka, jest obiecujacym podejsciem, ktore moze zostaé
wykorzystane do zwigkszenia tolerancji na stres gatunkoéw uprawnych.

Celem obecnego projektu jest szczegdtowe zbadanie roli i funkcjonowania biatka
plastydowej oksydazy koncowej, a w szczegdlnosci czynnikow, ktoére umozliwiajg jego
redystrybucje W obrebie chloroplastu i skuteczne petnienie funkcji zaworu bezpieczenstwa dla
fotosyntetycznego transportu elektronéw. Ponadto zbadamy, czy kompletng aktywnos¢ PTOX
mozna z powodzeniem przenies¢ genetycznie na inny gatunek, zwiekszajac poziom tolerancji
na stres.

Potrzeba zapewnienia stalego bezpieczenstwa zywnosciowego w obliczu zmieniajgcego
si¢ klimatu jest jednym z tematéw wiodacych wsérdd priorytetow Unii Europejskiej oraz
swiatowych organizacji zajmujacych sie zagadnieniami produkcji zywnosci. ldentyfikacja
I zrozumienie molekularnych mechanizmoéow regulacyjnych prowadzacych do optymalizacji
procesu fotosyntezy i zwigkszania odpornos$ci roslin na niekorzystne warunki §rodowiska, jest
kluczowe dla pozyskiwania nowych odmian, charakteryzujacych si¢ mniejsza wrazliwosciag na
stres. Dzigki temu projektowi jesteSmy w idealnym polozeniu, aby wnie$¢ bezposredni
1 znaczacy wklad w realizacj¢ tych priorytetow, otrzymujac z zastosowaniem technik biologii
molekularnej rosliny o zwigkszonej aktywnosci PTOX jako srodka zwigkszajgcego tolerancije
na stres.



