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Lasery $wiattowodowe, powstate w wyniku przefomowych wynalazkéw lasera i swiattowodu
jednomodowego, przewyzszajg inne Zrédta Swiatta dzieki wysokiej jasnosci, wysokiej wydajnosci
konwersji, skutecznemu pompowaniu osrodka, dobremu chtodzeniu, wysokiej jakosci generowane;j
wigzki Swietlnej, a takze mozliwosci skalowania mocy wyjsciowej i stosunkowo prostej konstrukcji.
Dlatego znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka, od zastosowan
metrologicznych, diagnostyki i terapii biomedycznej po rozwigzania bardzo duzej mocy do obrébki
materiatéw i zastosowan obronnych. Stanowig one rodzaj ,zielonej energii” - zgodnie z najnowszymi
trendami ekologicznymi i oszczednoscig energii.

Boom w nano-technologii przynidst ostatnio nowe mozliwosci w sposobach wytwarzania
Swiattowodow. Domieszkowanie rdzenia Swiattowodu nanoczgstkami metalicznymi, a pdziniej
ceramicznymi, pozwolito na powstanie wysoko domieszkowanych aktywnych materiatéw szklanych. W
ostatnich latach zaprezentowano réwniez catkowicie nowatorskie podejscie do nanostrukturyzacji
widkna swiattowodowego jako materiatu ztozonego ze szklanych nanopretéw tworzacych rodzaj
mozaiki. Technologia nanostrukturyzacji pozwolita na rozwdj mozliwosci wytwarzania elementéw
optycznych, typu tzw. free-form, ktdre potwierdzity, ze materiaty nanostrukturyzowane mogg
stanowi¢ medium odpowiedzialne za propagacje $wiatta i precyzyjne ksztattowanie wigzki.
Nanostrukturyzacja otworzyta nowe mozliwosci w koncepcjach i rozwoju $wiattowoddw o
ksztattowanym profilu wspdtczynnika zatamania, rozwoju wtdkien aktywnych czy tez swiattowoddw o
duzym polu modowym do zastosowan w laserach o duzej mocy.

Celem projektu sg teoretyczne i eksperymentalne badania podstawowe dotyczace metod
wytwarzania nowego rodzaju nanostrukturyzowanych witdkien aktywnych odpowiednich do laseréw
Swiattowodowych dziatajgcych jednoczesnie na dwdch dtugosciach fal. Przebadane i wykorzystane
zostang dwie uzupetniajgce sie metody: metoda nanostrukturyzacji, ktéra pozwala na dowolne
dopasowanie wspdtczynnika zatamania Swiatta i profilu wzmocnienia wtdkien, oraz metoda
domieszkowania preform nanoczasteczkami, ktéra pozwala na lepsze witasciwosci spektroskopowe
jonéw metali ziem rzadkich. Rezultatami projektu beda opisane teoretycznie i scharakteryzowane
eksperymentalnie nowe aktywne witdkna swiattowodowe do generacji na dwdch dtugosciach fali i
opublikowane w wysokiej jakosci czasopismach naukowych. W ramach projektu oczekuje sie
oryginalnych odkry¢ w dziedzinie laseréw swiattowodowych dzieki efektom synergii wynikajacym ze
wspotpracy miedzy naukowcami zajmujgcymi sie badaniami materiatowymi i fizykami laserowymi w
zespotach badawczych Instytutu Fotoniki i Elektroniki, Czeskiej Akademii Nauk (UFE) i Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki (£-IMIF). Prace w ramach projektu koncentrujg sie
szczegblnie na modelowaniu teoretycznym i numerycznym, technologii Swiattowodéw oraz
charakterystyce eksperymentalnej Swiattowoddéw i laserow.

Projekt dotyczy badan podstawowych. Widzimy potencjalne perspektywy zastosowania
wynikbw w wydajnych laserach s$wiattowodowych (,zielonej energii”), zrédtach laserowych i
wzmacniaczach w telekomunikacji, czujnikach s$wiattowodowych, spektroskopii laserowej,
zastosowaniach przemystowych, medycznych i bezpieczenstwa. Jednym z bezposrednich zastosowan
jest opracowanie metody synchronizacjiimpulséw o dwdch dtugosciach fal w laserze swiattowodowym
z synchronizacjg moddw. Synchronizacja impulsowa dwdch dtugosci fali jest poszukiwana w wielu
aplikacjach, takich jak nieliniowa konwersja czestotliwosci, wielokolorowa spektroskopia lub
spektroskopia rozpraszania Ramana.

Otwarcie nowych kierunkéw wspétpracy miedzynarodowej moze réwniez zosta¢ uznane za
jedna z korzysci projektu. W ramach budzetu projektu planujemy dwustronng wymiane doktorantéw
i pracownikéw naukowych zaangazowanych w projekt. Mtodzi badacze beda mieli okazje zdoby¢
doswiadczenie w technologii nanostrukturyzowanych widkien swiattowodowych w £-IMIF lub w
technologii przygotowywania preform w UFE. Wymiana wiedzy dotyczaca badan numerycznych i
eksperymentalnych czesci projektu wptynie na rozwéj naukowy obu grup. Wspdtpraca miedzy UFE i t-
IMIF, ktdra zostata ustanowiona dzieki temu projektowi, ma duze znaczenie dla dalszej wspotpracy,
wymiany studentéw i dalszych badan w dziedzinie laseréw Swiattowodowych



