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Badanie relacji pomiedzy struktura a wlasciwosciami monokrystalicznych perowskitow
olowiowo-halogenkowych do zastosowan w fotodetekcji

Fotodetektory potprzewodnikowe to urzadzenia przetwarzajace $wiatto na sygnat elektryczny
znajdujace szerokie zastosowanie w komunikacji optycznej oraz wykrywaniu chemicznym i
biologicznym. Warunkiem otrzymania wydajnego fotodetektora jest obecno$§¢ materialu
poiprzewodnikowego z wysokim wspolczynnikiem absorpcji, tak aby zapewni¢ wystarczajaca
absorpcje $wiatla przez warstwe aktywna, duza ruchliwo$¢ nosnikéw ladunku do generowania
wysokiego pradu i niska gestos¢ defektéw strukturalnych w celu zmniejszenia gestosci pradu
ciemnego. W ostatnich latach hybrydowe organiczno-nieorganiczne perowskity otowiowo-
halogenkowe staty si¢ obiecujagcymi materialami do zastosowan w fotodetekc;ji.

Perowskity olowiowo-halogenkowe naleza do grupy nieorganicznych lub nieorganiczno-
organicznych zwigzkdw chemicznych o ogoélnym wzorze chemicznym ABX; posiadajacych
kubiczng strukture krystaliczng. Zwiazki te przyciagaja coraz wigksza uwage ze wzgledu na unikalne
wlasciwosci fizykochemiczne tj. modyfikowalna przerwa energetyczna, wysokie wspdtczynniki
ekstynkcji, duza ruchliwo$¢ oraz diugi czas zycia nosnikéw tadunku. Jednakze niska stabilnos¢
perowskitow otowiowo-halogenkowych w warunkach wysokiej temperatury, wilgotnosci i
warunkow operacyjnych jest problemem, ktory nalezy rozwigza¢. W tym kontekscie wciaz trwaja
intensywne prace nad zrozumieniem niskiej stabilno$ci chemicznej perowskitoéw otowiowo-
halogenkowych 1 opracowaniu nowych metod wytwarzania bardziej wydajnych urzadzen
optoelektronicznych opartych na perowskitach.

Celem projektu jest zbadanie relacji pomigdzy strukturg a wlasciwosciami transportu tadunkow
monokrystalicznych perowskitow olowiowo-halogenkowych w celu zrozumienia procesow
fizycznych, ktore determinujg wydajnos¢ fotodetektora opartego na tych zwigzkach. W tym celu,
rozwijane b¢da metody polegajace na modyfikacji struktury krystalicznej perowskitu oraz warunkéw
procesu krystalizacji tak aby otrzymac stabilne i wysokiej jako$ci monokrysztaly. W szczegodlnosci
zbadane zostang wtasciwosci strukturalne, optyczne oraz przeprowadzona zostanie analiza ggstosci
defektow, transferu jondw i energii aktywacji otrzymywanych monokrystalicznych perowskitow za
pomocy elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej w réznych warunkach nat¢zenia $wiatla i
temperatury. Nastepnie tak otrzymane monokrysztaty beda wykorzystywane jako komponenty do
produkcji fotodetektoréw o planarnej architekturze. Badania te pozwolg lepiej zrozumie¢, w jaki
sposob zmiany w budowie strukturalnej, mechanizmie przewodzenia czy wymiarowos$ci wptyng na
parametry pracy uzyskanych fotodetektorow.

Proponowane badania w ramach projektu naleza do aktualnych §wiatowych trendow badawczych
1 otwieraja nowe perspektywy oraz mozliwosci w syntezie i charakteryzacji perowskitow otowiowo-
halogenkowych. W rezultacie otrzymane wyniki dostarcza nowych wskazéwek dotyczacych
wytwarzania stabilnych i wydajnych fotodetektoréw opartych na perowskitach.



