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Nanotechnologia jest jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki w ciggu ostatnich dekad.
Wynika to z faktu, ze wlasciwosci materiatbw zbudowanych z elementdéw o rozmiarach rzedu
nanometréW maja inne wtasciwosci niz ich makroskopowe odpowiedniki. Na przyktad ztoto w postaci
nanoczastek ma barwg czerwong i dlatego juz w starozytnosci wykorzystywane byto do barwienia szkta.
Wytlumaczeniem jest fakt, ze elektrony w tych drobinach (nanoczastkach) uwigzione sa w bardzo matej
objetosci i silnie pochtaniajg $wiatlo o okre$lonej barwie. W kontekscie przysztych zastosowan na
uwage zastuguja struktury chiralne w ktérych nanoczastki utozone sg w taki sposob, ze odbicie lustrzane
tworzonej struktury nie jest identyczne z ta strukturg (podobnie jak prawy but nie pasuje na lewa nogg).
Dzieki silnym oddziatywaniom ze $wiatlem oraz chiralnej budowie tego typu uktady mogg postuzy¢ do
budowy kolejnych generacji urzadzen optoelektronicznych.

Niestety, metody powszechnie wykorzystywane do otrzymywania chiralnych nanomateriatow sg drogie
i trudne do zrealizowania na duzg skalg. Ponadto, nie daja one mozliwosci uzyskiwania materiatlow,
ktore moglyby by¢ precyzyjnie kontrolowane przez czynniki zewnegtrzne jak $wiatlo lub pole
elektryczne. Celem projektu REOPEN jest rozwinigcie metod otrzymywania chiralnych materiatow
zbudowanych z metalowych elementéw o rozmiarach rzedu kilku nanometréw (Ryc. 1) oraz
opracowanie nowej, unikatowej technologii poszukiwania nowych chiralnych faz ciektokrystalicznych.
W ramach projektu otrzymany zostanie szereg nowych zwiagzkow organicznych o duzym potencjale do
tworzenia chiralnych faz cieklokrystalicznych. Beda one shuzy¢ jako matryca do uporzadkowania
nanoczastek w chiralng struktur¢ oraz ligandy powierzchniowe. Co wazne, projektowanie
syntetyzowanych zwiazkow wspierane bedzie za pomoca obliczen wykorzystujacych modelowanie
molekularne, przyspieszajac proces opracowywania howych materiatow. Powstajace materialy bedg
badane przy uzyciu szeregu technik badawczych, m. in. mikroskopii elektronowej, mikroskopii sit
atomowych, mikroskopii polaryzacyjnej czy metod rentgenowskich. Ostatecznie, otrzymane chiralne
materialy zostang wykorzystane do konstrukcji prototypow konfigurowalnych urzadzen
przetwarzajacych swiatto, np. przestrajalnych mikrosoczewek.

Ryc. 1. Ideq przyswiecajgcq projektowi REOPEN jest
,,otwarcie oczu” na nowe, chiralne fazy cieklokrystaliczne
oraz uzyskiwanie dzigki nim struktur wykazujgcych
chiralnos¢ plazmonowq.




