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,» Wszystko czeka na swoj czas, czas za$ na nic nie czeka” — mowi dawne przystowie. Czy mozliwe jest,
aby w najblizszej przysztosci przestatlo by¢ ono aktualne? Czy zatrzymanie czasu i procesu starzenia jest
osiagalne, przynajmniej dla ro$lin, i jakie znaczenie majag w tym mikroskopijnej wielkosci nanoczastki?
Odpowiedzi na te pytania przyblizy niniejszy projekt.

Ochrona bioréznorodnos$ci, czyli zréoznicowania i zmienno$ci gendéw, gatunkow i ekosystemow, jest
jednym z najwazniejszych wyzwan wspotczesnego $wiata. Na przestrzeni dekad opracowano wiele strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej. Za najbardziej przysztosciowa z nich uznaje si¢ krioprezerwacje, czyli
przechowywanie tkanek w kriogenicznej temperaturze ciektego azotu (-196°C). Jednak aby utrzymanie zywego
materiatu biologicznego w tak niskiej temperaturze byto mozliwe, musi on zosta¢ odpowiednio przygotowany.
Przydatne w tym moga okaza¢ si¢ nanoczastki.

Nanoczastki to malenkie, niedostrzegalne gotym okiem ani nawet przy uzyciu klasycznego mikroskopu,
struktury o wymiarach od 1 do 100 nm (czyli 10° m!). W pordéwnaniu z konwencjonalnymi materiatami
charakteryzuja si¢ wyzsza reaktywnoscig chemiczng i unikalnymi wlasciwosciami fizycznymi, w tym
zwigkszonym przewodnictwem cieplnym. W ostatnich latach nastapit gwattowny rozwdj nanotechnologii.
Nanoczastki stosowane sg coraz powszechniej w roznych galeziach przemystu, medycynie, farmacji, kosmetyce
oraz $rodkach ochrony ro$lin. Do tej pory nie wykorzystano ich jednak w krioprezerwacji i dtugotrwatym
przechowywaniu roélinnych zasobow genowych. Wcigz brakuje kompleksowych badan na temat wptywu
nanoczastek na organizmy zywe.

Projekt dotyczy analizy wplywu nanoczastek srebra i zlota na wihasciwosci roslin odtworzonych
z tkanek przechowywanych w cieklym azocie. W ten sposob zweryfikowana zostanie przydatnosé¢
nanomateriatdw w kriobiologii. Zbadane begdzie wnikanie nanoczgstek do komorki, ich wplyw na reakcje
stresowe, metabolizm oraz zmiany w materiale genetycznym i wygladzie roslin. Jest to nowatorskie
i pionierskie rozwigzanie, niewykorzystane dotad w biotechnologii ro$lin.

Materiat badawczy stanowi¢ beda dwie odmiany serduszki okazalej. Ze wzgledu na tatwos¢ uprawy,
wyjatkowe piekno i trwatos¢ kwiatow oraz dekoracyjne walory lisci, jest to gatunek bardzo popularny na rynku
ogrodniczym. Ponadto, dzigki licznym prozdrowotnym substancjom zawartym w roslinie, jest ona réwniez
wykorzystywana w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym. Poniewaz istnieje niewiele natywnych
(endemicznych) populacji tego gatunku, a jednoczes$nie prezentuje on duza wrazliwos¢ na dziatanie czynnikow
mutagennych, jest to idealny organizm modelowy do badan z zakresu ochrony bior6znorodno$ci oraz szeroko
pojetej stabilnosci roslin.

W trakcie badan nanosrebro oraz nanoztoto beda aplikowane w réznych stezeniach w czasie pierwszego
(prekultura) lub drugiego etapu (kapsutkowanie) procedury krioprezerwacji. Ma to na celu przyspieszenie
tempa schtadzania i odtajania prob. Po okresie przechowywania tkanek w ciekltym azocie oraz regeneracji roslin
in vitro okreslony zostanie wplyw nanoczgstek na powodzenie krioprezerwacji. Zaplanowano obrazowanie
nanoczastek wnikajacych do komoérek za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM), ktory
pozwala bada¢ struktur¢ materii na poziomie atomowym (powigkszenia rzedu Kilku — kilkuanstu tysiecy razy).
Przy pomocy markeréw molekularnych oraz cytogenetycznych okreslony zostanie wptyw krioprezerwacji
i zastosowanych nanoczastek na zmiany w genomie ro$lin. Wskazniki biochemiczne (zawarto$¢ barwnikow,
zwigzkow fenolowych oraz aktywno$¢ wybranych enzyméw antyoksydacyjnych w pedach) pozwolg na oceng
stabilno$ci metabolicznej komorek. Ponadto zaplanowano analizg cech morfologicznych i ocene fenotypu roslin
przeniesionych do dalszej uprawy w szklarni.

Wyniki uzyskane w projekcie istotnie poszerza wiedz¢ na temat wptywu nanoczastek srebra i ztota na
ro$liny oraz beda miaty ogromne znaczenie zaréwno dla $wiata nauki, zwlaszcza kriobiologii, jak i praktyki
ogrodniczej. Szczegblnie wazne bedzie zweryfikowanie przydatno$ci nanomateriatow w krioprezerwacji
i ochronie bioréznorodnosci. Waznym aspektem naszych badan jest analiza ewentualnych zmian w materiale
genetycznym ro$lin oraz na poziomie syntezy metabolitow, ktory moze zosta¢ wykorzystany przez
producentow i hodowcow roslin, a takze przemyst farmaceutyczny oraz kosmetyczny.
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