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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Zagadnienia kontaktu ciat podatnych sg przedmiotem zainteresowania i wielu prac badawczych ze
wzgledu na liczne zastosowania w roznych dziedzinach inzynierii, w tym bioinzynierii. Przez kontakt
cial podatnych rozumiemy sytuacj¢, w ktérej jedno lub oba stykajace si¢ ciata wykazuja si¢ znaczng
podatnoscia, co ma miejsce w przypadku elastomerow, hydrozeli, a takze roznych biomateriatow, np.
ludzkiej skory i tkanek migkkich. Pod wzgledem zachowania mechanicznego takie materiaty sg zwykle
traktowane jako sprezyste lub lepkosprezyste. Ponadto zwykle dopuszczaja stosunkowo duze
odksztatcenia, dlatego w opisie matematycznym tych materialdow nalezy uwzgledni¢ wynikajace
z duzych odksztalcen nieliniowo$ci. Przykladowo, duze deformacje wystepuja, gdy materiat
gumopodobny (elastomer) styka si¢ z plyta szklang. W przypadku braku smaru, tj. w warunkach
kontaktu suchego, przy obcigzeniu stycznym powstaja duze sity tarcia. Ponadto takie materialy moga
skleja¢ si¢ ze soba, tak ze, aby je rozdzieli¢, nalezy przytozy¢ sit¢ rozciagajacg. Zjawisko to, zwane
adhezja, jest szczegoblnie istotne w matych skalach wymiarowych.

Projekt dotyczy modelowania zagadnien kontaktu ciat podatnych z uwzglednieniem adhezji 1 tarcia.
Skoncentrowano si¢ na efektach duzych deformacji. Dopiero niedawno wykazana zostata kluczowa rola
efektow skonczonych odksztalcen w parach kontaktowych poddanych obcigzeniu S$cinajgcemu.
W efekcie uzyskano bezposrednie wyjasnienie obserwowanej do$wiadczalnie redukcji powierzchni
kontaktu pod wplywem narastajacego obcigzenia $cinajgcego. Biorac pod uwage te nowe wyniki, nalezy
si¢ spodziewaé, ze uwzglednienie efektow skonczonych odksztalcen w mechanice kontaktu ciat
podatnych otwiera mozliwo$¢ reinterpretacji wielu wynikow doswiadczalnych, ktore do tej pory
analizowane byly przy zalozeniu matych odksztatcen, a wigc nieliniowosci zwigzane ze skonczonymi
odksztatceniami byly pomijane.

Celem projektu jest zatem opracowanie rodziny modeli kontaktu adhezyjnego z tarciem z uwzglgdnie-
niem efektéw skonczonych deformacji. Nacisk zostanie potozony na kontakt pary elastomer-szkto jako
modelowej pary kontaktowej, ktora byla i1 jest szeroko badana doswiadczalnie. Wazng cecha
planowanych badan bedzie uwzglednienie zjawisk, w ktorych wystepuja efektu predkosci obciazenia,
zar6wno w samym materiale (lepkosprezystos¢), jak i na powierzchni kontaktu. Opracowane w ramach
projektu modele zostang zastosowane do analizy szeregu otwartych probleméw, takich jak na przyktad
ewolucja powierzchni kontaktu podczas obcigzania silg styczng oraz wpltyw predkosci $cinania na
ewolucje powierzchni kontaktu. Wyniki projektu beda stanowity wktad do lepszego zrozumienia
zjawisk adhezji itarcia w zagadnieniach kontaktu ciat podatnych. Mogg tez przyczyni¢ si¢ do
ujawnienia mechanizmow tarcia poslizgowego w zagadnieniach kontaktu ciat podatnych.



