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KONTROLA REGIOSELEKTYWNOSCI KATALITYCZNYCH REAKCJI TRANSFEROWYCH
HYDROFUNKCJONALIZACJI Z WYKORZYSTANIEM ODDZIALYWAN NIEKOWALENCYJNYCH

WPROWADZENIE

W ciagu ostatniego wieku kataliza chemiczna zrewolucjonizowata podejscie do otrzymywania zwigzkow
chemicznych, zaréwno w laboratoryjnej syntezie organicznej, jak i w przemysle chemicznym. Szacuje si¢, ze
z reakcjami katalitycznymi zwigzane jest okoto 30% produktu swiatowego brutto. Kataliza jest rowniez
zaangazowana w Wytwarzanie ponad 80% wszystkich zwigzkow, materiatow i produktow. Poszukiwanie
nowych metodologii katalitycznych prowadzi do tworzenia nowych $ciezek reakcji, usprawniajac odkrywanie
i produkcj¢ nowych farmaceutykow, agrochemikaliow, nawozow i innych materiatow.

W ostatnich latach, w katalizie wprowadzono nows, rewolucyjng koncepcje, a mianowicie kataliz¢ wahadtows
(ang. shuttle catalysis). Strategia ta umozliwia formalne przenoszenie (transfer) matych czasteczek (np. HCN,
H>/CO) migdzy czasteczkami chemicznymi bedacymi odpowiednio donorami oraz akceptorami (Rys. 1).
Warto zauwazy¢, ze takie funkcjonalizacje mozna zrealizowa¢ za pomocg tanich, nietoksycznych i tatwo
dostepnych czasteczek donorow, eliminujac konieczno$¢ bezposredniego wykorzystania toksycznych i
niebezpiecznych reagentow (np. HCN, H,/CO, HCI/CO) lub specjalistycznego sprz¢tu. Te cechy powoduja,
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funkcyjnych (Rys. 1). To

powoduje, ze pozadany produkt jest zwykle tworzony z mata wydajnoscig, co wigcej jego izolacja jest
problematyczna. Takie ograniczenie transferowych funkcjonalizacji ogranicza syntetyczng uzyteczno$é
omawianej strategii. Dlatego tez niezwykle wazne jest opracowanie metodologii pozwalajacej na peing
kontrole regioselektywnosci omawianego podejscia.

CEL PROJEKTU I PLAN BADAN

Postuluje, ze do rozwigzania problemu selektywnosci w reakcjach transferowych, niezbedne bedzie
precyzyjne zaprojektowanie nowej klasy katalizatorow supramolekularnych (SupraKat). SupraKat beda
selektywnie promowaé tworzenie jednego docelowego regioizomeru poprzez wykorzystanie dodatkowych
niekowalencyjnych oddziatywan do precyzyjnej preorganizacji substratu (Rys. 1). Zaproponowana strategia
umozliwi precyzyjng kontrole selektywnosci reakcji, ktore nie mogg zostac przeprowadzone selektywnie przy
uzyciu obecnie stosowanych metod. W konsekwencji podej$cie to zapewni dostgp do szerokiej gamy
zwigzkow (np. nitryli, aldehydoéw, halogenkow), ktorych tworzenie jest niezwykle pozadane zaréwno w
laboratoriach badawczych, jak i w produkcji przemystowe;.

Szczegodtowy program badawczy w kierunku realizacji celu projektu jest podzielony na trzy fazy (P), zwigzane
z: projektowaniem i synteza nowych Klas katalizatorow supramolekularnych (SupraKat) (P1), ocena
aktywnosci 1 selektywnosci otrzymanych katalizatorow (P2), zakresem, ograniczeniami oraz syntetycznymi
zastosowaniami opracowanych regioselektywnych funkcjonalizacji transferowych (P3).

ZNACZENIE REZULTATOW REALIZACJI PROJEKTU

Proponowane badania maja na celu opracowanie uzytecznej strategii kontroli regioselektywnosci w reakcjach
transferowych, tym samym znacznie zwigkszajac ich uzyteczno$¢ w syntezie organicznej oraz przemysle
chemicznym. Co wiecej, strategia ta ma ogromny potencjat zastosowania w innych obszarach badan: syntezie
farmaceutykow, uproszczeniu produkcji materialow, ograniczeniu reakcji ubocznych i zanieczyszczen,
utatwieniu dostepu do nowych materiatéw z dostepnych prekursoréw oraz opracowaniu przyjaznych dla
srodowiska, energooszczgdnych procesow przemystowych.
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