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Rola procesow epigenetycznych w adaptacji do Srodowiska ladowego wczesnych roslin
ladowych

Jednym z najbardziej znaczacych wydarzen w historii Ziemi, o ogromnych konsekwencjach
dla ewolucji organizmoéow i ekosystemow, byla kolonizacja srodowisk ladowych przez rosliny - 470
milioné6w lat temu. Przejscie z zycia wodnego na ladowe wiazato sig¢ z ewolucja szeregu
wyspecjalizowanych komorek, tkanek i narzadow niezbgdnych do przezycia i rozmnazania. Adaptacje
ro§lin do zycia na ladzie obejmuja rozwdj wielu struktur - wodoodporny naskorek, szparki do
regulacji parowania wody, wyspecjalizowane komodrki zapewniajace sztywne wsparcie przeciw
grawitacji, wyspecjalizowane struktury do gromadzenia $wiatta stonecznego, przemiana pokolen
haploidalnych i diploidalnych, narzadéow ptciowych, wielokomérkowy zarodek chroniony przez
tkanke rodzicielska, uktad transportu naczyniowego oraz ryzoidy, korzenie i wtosniki niezbedne do
wchtaniania sktadnikow odzywczych i zakotwiczenia w podiozu. Regulacja ekspresji genow ma takze
zasadnicze znaczenie dla ewolucji réznorodnosci morfologicznej, w tym ustanowienia i kontynuacji
programow rozwojowych zwiazanych z przystosowaniem roslin do zycia na ladzie. Nasza wiedza na
temat mechanizméw genetycznych 1 molekularnych lezacych u podstaw réznorodno$ci
morfologicznej 1 adaptacji roslin do gleby pozostaje jednak ograniczona.

Mszaki (watrobowce, mchy i glewiki) to najwczesniej rozbiezne linie roslin ladowych. Dane
kopalne i dowody eksperymentalne silnie sugeruja, ze watrobowce sa jednymi z pierwszych roslin,
ktore skolonizowaty srodowiska ladowe, i dlatego zostaty one uznane za zywe laboratoria, w ktoérych
ocenia si¢ adaptacj¢ morfologiczna zwigzana z przej$ciem do zycia na ladzie. Do tej pory znanych jest
tylko kilka gatunkow watrobowcoOw posiadajacych zdolno$¢ do zycia zaréwno w Srodowisku
wodnym, jak i ladowym, dzieki czemu sg idealnymi obiektami do badania adaptacji na poziomie
morfologicznym 1 molekularnym. U niektorych gatunkow watrobowcow formy wodne i ladowe
wystepuja w jednej populacji, co sugeruje, ze adaptacja do srodowiska wodnego i ladowego jest
spowodowana réznicami w ekspresji i czynnikami epigenetycznymi, takimi jak edycja RNA i
metylacja DNA. Proces edycji RNA jest czgsto uwazany za wazny czynnik podczas wczesnych
etapow kolonizacji $rodowisk ladowych, ograniczajacym wplyw mutagennego promieniowania UV i
przywracajac pierwotng sekwencje transkryptow mRNA. Wstepne badania ujawniaja takze réznice w
ilosci metylowanego DNA, co moze prowadzi¢ do odmiennego obrazu transkryptoméw osobnikdéw
zyjacych w $rodowisku wodnym i ladowym. Badania poréwnawcze dotyczace zmian w ekspresji
genow, edycji RNA 1 metylacji DNA moga wskaza¢ geny, ktore odgrywaja glowna role we
wczesnych stadiach kolonizacji $rodowisk ladowych. Glownym celem tego projektu jest lepsze
zrozumienie procesow lezacych u podstaw wczesnych etapow adaptacji do srodowisk ladowych, ktore
moga pojawic si¢ przed ewolucja wyspecjalizowanych komorek, tkanek i narzadow. Analizy zostang
przeprowadzone na szesciu typowych watrobowcach reprezentujacych trzy gtowne linie ewolucyjne:
plechowate ztozone (Marchantia polymorpha i Riccia fluitans), plechowate proste (Aneura pinguis i
Pellia endiviifolia) oraz lisciaste (Calypogeia neesiana i Scapania undulata). Wszystkie te gatunki
wystepuja w srodowisku naturalnym zaré6wno w wodnych, jak i ladowych mikrosiedliskach, czasem
nawet te formy rosna sympatycznie (Aneura pinguis, Pellia endiviifolia). Najnowocze$niejsze metody
molekularne, w tym sekwencjonowanie genomoéw, transkryptomow i metylomow pojedynczych
osobnikow, ujawnia obraz molekularny procesu przejscia woda-ziemia podczas pojedynczej generacji
ro§liny. Poréwnanie uzyskanych wynikow dla réznych linii ewolucyjnych watrobowcdéw pozwoli
zidentyfikowac zestaw genow, na ktore wpltywa zmiana siedliska, a ktore sq zarazem wspolne dla
wszystkich watrobowcow. Wreszcie, wynik tego projektu pozwoli nam lepiej zrozumieé poczatkowe
etapy kolonizacji srodowisk ladowych przez rosliny.



