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Globalne zmiany klimatyczne powoduja kurczenie si¢ lodowcoOw na catym $wiecie, a
niedawno uwolnione spod lodu krajobrazy podlegaja ztozonej adaptacji do warunkéw
nielodowcowych. Procesy wietrzeniowe oddziatywajace na powierzchnie skalne odstoniete spod
lodu lodowcowego od XIX w. (od czasu matej epoki lodowej — MEL), sa na czele takich zmian.
Jednak badania dotyczace tempa degradacji powierzchni skat w obrebie wspotczesnych przedpoli
lodowcow sa rzadkie.

Badania terenowe zostang przeprowadzone na przedpolu lodowca Midtre Lovénbreen
(Svalbard) oraz na przedpolu Lodowca Hallstaetter (Alpy Salzburskie). Na pierwszym przedpolu
znajduja si¢ lokalne proterozoiczne skaty osadowe metamorficzne 1 karbonskie, natomiast przedgorze
Lodowca Hallstaetter powstalo w drobnoziarnistych wapieniach z gérnego triasu. Tempo recesji
lodowcow 1 wiek moren z MEL sg znane. Pozwoli to wnioskowa¢ o tempie degradacji powierzchni
skal i wietrzeniowych zmianach mineralogicznych.

Postawiono nast¢pujace pytania badawcze: 1) Jakie jest tempo wietrzenia powierzchni skat
(rozw¢j mikrorzezby wietrzeniowej, otoczki wietrzeniowej, ostabienia powierzchni skal, zmian
mineraléw na powierzchniowych skat) w strefach proglacjalnych o r6znej petrografii wyksztatconych
w srodowisku Wysokiej Arktyki i w alpejskim pietrze strefy umiarkowanej? 2) Czy zmiany mineralne
powierzchni skat wynikajace z warunkow atmosferycznych od zakonczenia MEL mozna
zarejestrowa¢ w widmach promieniowania? Czy charakterystyki widmowe moga by¢ uzywane do
datowania wzglednego form terenu lodowcowego.

Stawia si¢ nastepujace hipotezy: 1) powierzchnie skat ulegaja szybkiej degradacji (widocznej
w kilkanascie lat po deglacjacji), przejawiajacej si¢ rozwojem mikrochropowatosci powierzchni,
rozwojem otoczki wietrzeniowej, ostabieniem powierzchni skat i zmianami mineratéw na
powierzchni skaty. 2) Mineralne zmiany powierzchni skat wynikajace z warunkow atmosferycznych
od zakonczenia MEL mozna zarejestrowaé w krotkofalowym promieniowaniu podczerwonym.
Charakterystyki widmowe moga by¢ uzywane do wzglednego datowania form terenu lodowcowego.

Na kazdym z przedpoli lodowcoéw zostanie wyznaczonych pige¢ poligonow testowych,
rozmieszczonych wzdtuz transektow biegnacych od najmiodszych powierzchni skalnych w poblizu
krawedzi lodowca do najstarszych (zasieg lodowcow z MEL). Poligony zlokalizowane beda na
wygtadach lodowcowych lub wygtadzonych erozyjnie glazach w obrebie moren. Badane
powierzchnie beda nosily wyrazne $lady erozji lodowcowej, co pozwala wnioskowacd, ze starsza
otoczka wietrzeniowa (powstata przed akumulacja zlodowacenia) ulegla catkowitej erozji.
Mikrochropowatos¢ bedzie mierzona za pomoca elektronicznego profilometru, a testy mlota
Schmidta (SH) dostarcza informacji o twardosci powierzchni skaty. Na powierzchniach skat,
uprzednio sprawdzonych pod katem mikrochropowatosci 1 odbicia SH, pomiary spektralne zostang
przeprowadzone za pomoca spektroradiometru (rejestrujacego promieniowanie widzialne 1
podczerwien). Nastgpnie otoczka wietrzeniowa, wraz z fragmentem niezwietrzatej skaly lezaca
ponizej, zostanie odtupana w celu okreslenia koloru i grubo$ci otoczki oraz pobrania probek do analiz
mikroskopowych. Pomiary fotogrametryczne wykonane za pomocg bezzalogowego statku
powietrznego dostarczg obrazow o wysokiej rozdzielczo$ci, ktére postuza do wykonania
ortofotomap o wysokiej doktadnosci 1 Numerycznych Modeli Terenu. Identyfikacja zespotow form
rzezby pomoze okre§li¢ charakterystyke topograficzng 1 wiek powierzchni skalnych
wykorzystywanych do szczegétowych badan wietrzenia oraz typ deglacjacji.

Pobrane probki skat postuza do okreslenia petrografii, sktadu mineralnego i porowatosci
otoczki wietrzeniowej pod mikroskopem optycznym w swietle przechodzagcym. Skiad chemiczny
probek zostanie przeanalizowany za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego.
Przeprowadzona zostanie analiza statystyczna charakterystyk spektralnych mineratow wchodzacych
w sktad badanych skat oraz sprawdzone zostang statystycznie istotne réznice w zakresie widmowym
pomiedzy typem mineratow a ich lokalizacja.

Wszystkie dane dotyczace typoéw skat, mikrorzezby wietrzeniowej, twardosci skat, otoczki
wietrzeniowe] (po statystycznym przetestowaniu) wraz z danymi o uksztattowaniu terenu zostang
skorelowane z wynikami pomiaréw spektralnych w celu weryfikacji wysunigtej hipotezy.



