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Znaczny wzrost w ostatnich dekadach liczby zabiegoéw transplantacyjnych, pacjentéw z obnizona
odpornoscia, przypadkOw zakazenia wirusem HIV a takze czestsza konieczno$¢ stosowania
chemioterapii, spowodowaty dramatyczny wzrost zachorowalnos$ci na grzybice u ludzi. Istnieje, wigc
pilna potrzeba opracowania nowych srodkow przeciwgrzybiczych. Poniewaz do infekcji najczgsciej
dochodzi poprzez wdychanie zarodnikow i/lub penetracje skory przez inwazyjne strzepki, kluczem do
zrozumienia strategii infekcji grzybiczych i do opracowania terapii, moze by¢ poznanie sktadu
zarodnikow i strzegpek, a zwlaszcza ich wyposazenia w enzymy i mikotoksyny odgrywajace kluczowa
rolg w przebiegu infekcji grzybiczej.

Niektore gatunki patogennych grzybow infekujg zarowno ludzi, jak i owady, CO umozliwia
prowadzenie badan na znacznie tanszych modelach owadzich, ktore nie stwarzaja problemow
etycznych. Jednym z takich grzybow jest kosmopolityczny grzyb glebowy Conidiobolus coronatus
(Entomophthorales), o ktorym wiadomo, ze wywotuje grzybice (konidiobolomykozy) u szerokiego
spektrum ssakow i owadow. C. coronatus cieszy si¢ rOwniez rosngcym zainteresowaniem, jako
potencjalny czynnik biokontroli szkodnikéw owadzich ze wzgledu na wysoce selektywne dzialanie:
szybko i skutecznie zabija podatne gatunki owadow nie szkodzac gatunkom odpornym.

Chociaz owady i ssaki rozwinely rozne systemy obronne przeciwko infekcjom grzybowym, w obu
przypadkach infekcja jest inicjowana przez zarodniki grzyba i strzepki inwazyjne, ktére pokonuja
bariery ochronne zywiciela (kutikula owadow i skdra ssakow) za pomoca enzymow degradujacych ich
glowne sktadniki (biatka, cukry i lipidy).

Owady podatne na infekcje¢ sa infekowane poprzez penetracj¢ kutikuli przez strzepki inwazyjne
powstate z zarodnikow, ktore wykietkowaty na kutikuli. Penetracja zachodzi poprzez enzymatyczna
degradacj¢ gtéwnych sktadnikow kutikuli (biatek, chityny i lipidow) przez proteazy, chitynazy i lipazy
grzyba. Po zaatakowaniu jamy ciata zywiciela strzgpki rozrastaja si¢, ale nie zasiedlajg narzadow
wewnetrznych z powodu szybkiej $mierci zywiciela spowodowanej przez toksyczne metabolity
grzyba, ktore dezorganizuja funkcjonowanie uktadu wydalniczego i systemu odporno$ciowego.

Podatnos¢ lub odpornos¢ réznych gatunkow owadow na inwazje C. coronatus wynika z kilku
czynnikow: budowy szkieletu zewnegtrznego owada, sktadu Kkutikuli i sprawnosci uktadu
odpornosciowego. Zrozumienie mechanizméw odpornosci owadéw na zakazenie C. coronatus ma
ogromne znaczenie przy poszukiwaniu skutecznych metod zwalczania konidiobolomykozy u ssakéw.
Z naszych badan wynika, ze sktad lipidow kutikuli jest kluczowym czynnikiem decydujacym o tym,
czy dany gatunek owadow zostanie zainfekowany przez C. coronatus, czy tez pozostanie nietknigty.
Zaktadamy, ze substancje kutikularne chronigce owady przed infekcjg C. coronatus moga réwniez
chroni¢ ssaki. Dlatego badania bgda prowadzone na dwoch gatunkach owadéw odpornych na C.
coronatus: Lucilia sericata (Diptera) i Dermestes ater (Coleoptera). Analiza lipidow kutikularnych
tych owadow zostata juz przez nas wykonana, a wyniki sg opublikowane.

W ramach projektu sprawdzimy wptyw substancji zidentyfikowanych w kutikuli tych owadéw na
stan fizjologiczny C. coronatus i jego patogeniczno$¢. W koloniach grzyba hodowanego na
pozywkach z dodatkiem badanych substancji zostang okreslone nastgpujace parametry: tempo wzrostu
grzyba, osiagni¢ta biomasa, liczba zarodnikoéw oraz ich wirulencja. W zarodnikach, strzepkach i
pozywkach po-inkubacyjnych (zawierajacych substancje uwolnione przez rosngcego grzyba)
zmierzona zostanie aktywnos$¢ enzymow degradujacych kutikule (elastaza, N-acetyloglukozaminidaza,
lipaza) oraz wykrywane beda mikotoksyny. Wykorzystane zostang nast¢pujace metody: cytometria
przeptywowa, spektrofluorymetria, spektrofotometria, ELISA, GC-MS oraz LC-MS.

Zaplanowane badania sg innowacyjne i pozwola na poszerzenie wiedzy w réznych dziedzinach
nauki, w tym w mikologii, biochemii, entomologii i kontroli owadéw szkodliwych. Model owad-grzyb
jest stosowany w badaniach dotyczacych kontrolowania populacji owadow szkodliwych przez grzyby
entomopatogenne, ale moze rowniez dostarczy¢ nowych pomystéw zwalczania grzybicy u ludzi,
zwierzat gospodarskich i domowych. Uzyskane wyniki beda mialy ogromne znaczenie dla
zrozumienia mechanizméw regulujacych patogennos¢ C. coronatus oraz sposobow ochrony
odpornych owad6éw przed atakiem grzybéw. Uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane do
projektowania nowych metod zwalczania szkodnikéw oraz do opracowywania nowych metod
zwalczania konidiobolomikozy u ludzi i zwierzat.



