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Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia, nowotwory sa druga wiodaca przyczyna zgonéw na
swiecie, dotykajaca okoto 9,6 mln ludzi rocznie. Nowotwoér moze rozwing¢ si¢ w niemalze kazdym
organie lub tkance czlowieka i1 ulec rozprzestrzenieniu si¢, doprowadzajac do pojawienia si¢
nowotworu wtérnego. Proces ten, nazywany przerzutem nowotworu, jest obecnie jednym z
najwigkszych zagrozen. Rak piersi, prostaty i ptuc to te nowotwory, ktore powszechnie ulegaja
przerzutom do kosci. Kos¢ podlega ciaglej przebudowie, a srodowisko wystepujace w jej obrebie
sprawia, ze komorki nowotworowe sg w stanie wykorzysta¢ czasteczki adhezyjne, biatka macierzy i
inne czynniki doprowadzajac do ich przezycia, a w koncu uformowania nowotworu wtdrnego.
Komorki nowotworowe dostaja si¢ do kosci poprzez naczynia krwionosne, ktore odzywiaja szpik
kostny. Ponadto, przyczyng wystapienia wtdrnego ogniska nowotworu jest nieciggtos¢ w warstwie
osteoblastow chronigcych powierzchni¢ tkanki kostnej. Nasze rozumienie patofizjologicznego
mechanizmu progresji nowotwordw jest wcigz niepelne, a proces przelozenia badan nad przerzutami
nowotwor do kosci na obraz kliniczny jest zbyt wolny, gléwnie z powodu braku odpowiednich
modeli ex vivo 1 in vivo.

Niektore prace badawcze majace na celu zrozumienie przerzutow do kosci zostaly juz
zaprezentowane, a ich tematyka dotyczy gtéwnie hodowli komoérkowych i modeli laboratoryjnych
opartych na zwierzgtach, sktadajacych si¢ z prostych trojwymiarowych modeli tkanki kostnej,
naczynia krwiono$nego i nowotworu. Jednakze do badania bardziej ztozonych i patofizjologicznych
zagadnien badawczych zmierzajacych do zrozumienia ewolucji nowotworéw i ich przerzutéw, pilnie
potrzebne sg doktadne modele ex vivo, ktore odwzorowuja kluczowe wiasciwosci funkcjonalne
opracowywanej tkanki (tu kosci).

Ogolnym celem tego projektu jest opracowanie nowego funkcjonalnego trojwymiarowego
modelu ex vivo przerzutu nowotworu (piersi, prostaty, pluc) do kosci, ktéry pozwoli na zglgbienie
mechanizmu jego progresji. Projekt ten begdzie skupial si¢ na opracowaniu modelu tkanki kostnej
sktadajacego si¢ z naczynia krwiono$nego, szpiku kostnego i1 kosci. W zwigzku z tym proponuje si¢
opracowanie modelu odwzorowujacego strukture i cechy biologiczne unaczynionej tkanki kostnej
przy uzyciu innowacyjnej metody biowytwarzania - tréjwymiarowego biodrukowania z
wykorzystaniem bioinstrukcyjnych tuszow komoérkowych. Do wytwarzania biomimetycznych i
funkcjonalnych tkanek, wykorzystany zostanie druk 3D z uzyciem wielu biomateriatow, jak i
komorek. Jednym z wazniejszych cech opracowywanego modelu kosci do badania przerzutow
nowotworu jest odwzorowanie w nim naczynia krwiono$nego, ktore bedzie stuzy¢ do odzywiania
tkanki oraz transportu krazacych komoérek nowotworowych. Dodatkowo, komorki krwi, wechodzace
w sktad naturalnego $rodowiska ko$ci, zostang wtaczone do opracowywanego modelu, w wyniku
czego oceniony zostanie ich efekt na wynaczynienie komorek nowotworowych.

Docelowo, wiedza zdobyta w dziedzinie biomaterialdw, biowytwarzania i biologii komorek
(nowotworowych) ulatwi stworzenia spersonalizowanej, pilnie potrzebnej platformy (tutaj model
przerzutu nowotworu do kosci) do oceny konkretnych lekow.




