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Rany staty si¢ jednym z gtéwnych globalnych probleméw, ktére moga doprowadzié
do $mierci cztowieka. Ostra rana to uraz skory, ktory tatwo goi si¢ w przewidywalnym i
oczekiwanym czasie. Natomiast rany przewlekle powstaja na skutek przedluzajacej si¢ fazy
zapalnej podczas procesu gojenia, co w konsekwencji uniemozliwia regeneracje¢ skory. Z tego
powodu duzg uwage poswieca si¢ opatrunkom na rany, ktére sg w stanie nie tylko chronic je
przed negatywnymi czynnikami zewngtrznymi, ale takze wspomagaja regeneracje skory i
przyspieszaja proces ich gojenia.

Konwencjonalne opatrunki na rany nie maja zdolnosci do aktywnej odpowiedzi na
sygnaty fizjologiczne, takie jak sygnaly elektryczne. Te sygnaty fizjologiczne regulujg wzrost
komorek i sprzyjaja gojeniu si¢ ran. W uktadach biologicznych wykryto niewielkie sygnaty
elektryczne, ktére odgrywaja bardzo wazng role w kontrolowaniu migracji komorek i
proliferacji podczas gojenia si¢ ran. Ponadto uszkodzenia oksydacyjne powodowane przez
reaktywne formy tlenu (RFT) w ranach przewlektych i / lub oparzeniowych opdzniaja proces
gojenia. Inna wazna kwestia dotyczy przedtuzajacego si¢ stanu zapalnego i nadmiernej
aktywno$ci metaloproteinaz macierzy (MMP) zwiazanej z pH zasadowym, jakie wystepuje w
mikrosrodowisku ran przewlektych.

Celem projektu jest wytworzenie przeciwutleniajacego i elektroaktywnego opatrunku
na rany skory, ktory wspomaga proces gojenia i uwalnia peptydy przeciwdrobnoustrojowe
AMP przeciwko grupie gltéwnych patogendow bakteryjnych i grzybiczych, majacych
znaczenie w zakazeniach szpitalnych. Uzyskane folie polimerowe naniesione be¢da na
powierzchni¢ inteligentnych hydrozeli, wykazujacych indukowane $wiattem uwalnianie
protonéw jak réwniez wrazliwo$¢ na temperatur¢. Bedzie to skutkowaé kontrola pH
srodowiska rany oraz zapewni mozliwo$¢ bezbolesnego usunigcia opatrunku z powierzchni
rany pod wplywem podwyzszonej
temperatury. Polidopamina i polipirol
zostang wykorzystane jako sktadniki — “Fammerosanne
przeciwutleniajace 1 elektroaktywne @ +
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Proponowany projekt badawczy Figure 1. The general concept of the designed wound dressing,

po raz pierwszy laczy w nowatorskiej strategii trzy indywidualnie wazne koncepcje
stosowane w przygotowaniu materialdow opatrunkowych, tj. polimery inteligentne, reagujace
na bodzce zewnetrzne, aktywne nanowarstwy oraz peptydy uwalniane z nowego materiatu
kompozytowego, jako ostatnia opcja ochrony przeciwzakaznej przeciwko opornym
patogenom. Zaprojektowany material, potwierdzajacy zaproponowana koncepcje, jak rowniez
poszczegblne jej elementy, otworzy nowe kierunki dla materiatéw opatrunkowych nastgpnych
generacji, dostosowanych do potrzeb na rézne rodzaje ran i do zwalczania zagrazajacych
zyciu zakazen za pomocg specjalistycznych lekow, a tym samym nowych koncepcji leczenia
znacznie poprawiajacych gojenie si¢ ran. Majagc na uwadze aspekty materiatlowe,
zaproponowane rozwigzanie polegajace na potaczeniu dziatania przeciwutleniacza i
elektroaktywnych ultracienkich warstw z inteligentnymi hydrozelami o trwatych
wlasciwosciach mechanicznych, wykazujacych indukowane §wiattem uwalnianie protonéw i
wrazliwos$¢ na temperaturg, umozliwiajacych odpowiednio kontrole pH $rodowiska rany oraz
usuwanie opatrunku z powierzchni rany, to zupetnie nowa klasa opatrunkow.
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