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Skrajny nadfiolet (EUV) jest to pewien rodzaj §wiatla niewidzialnego, z zakresu dtugosci fal
pomi¢dzy nadfioletem 1 promieniowaniem rentgenowskim. Pojedynczy foton takiego
promieniowania moze zjonizowa¢ dowolny atom badz molekule, co oznacza, ze promieniowanie
EUV nie moze propagowac si¢ w powietrzu. Z tego tez powodu skrajny nadfiolet nie wystepuje w
naszym otoczeniu. Z drugiej strony promieniowanie tego typu jest emitowane przez r6znego typu
gwiazdy, moze propagowac si¢ w prozni, jest wigc powszechne w przestrzeni kosmiczne;j.
Promieniowanie to moze indukowa¢ rézne procesy molekularne w gornych warstwach atmosfery
oraz obtokach miedzygwiezdnych. Kazdy mégt zobaczy¢ pickne obrazy mglawic zarejestrowanych
przez teleskop Hubble’a. Takie mglawice zawieraja atomy i molekuty o$wietlane promieniowaniem
EUV i rentgenowskim, co powoduje ich pobudzenie do §wiecenia w zakresie widzialnym. Podobne
procesy zachodzace w atmosferach planet, zwlaszcza mtodych planet, sa indukowane w wyniku
zjawisk towarzyszacych wejSciu w atmosfere obiektow z dyskow protoplanetarnych. W naszej
atmosferze tego typu zjawiska wystepuja w postaci tzw. ,,spadajacych gwiazd” czyli wpadajacych z
duza szybkos$cia do atmosfery mikrometeorow. W warunkach laboratoryjnych mozna
przeprowadzi¢  eksperymentalne  symulacje  opisanych  zjawisk, @w  szczegdlnosci
niskotemperaturowa plazme powstajaca zarowno w mglawicach jak i przy wejsciu w atmosfere
niewielkich obiektow (réowniez pojazdow kosmicznych) wraz z towarzyszgcymi procesami
molekularnymi.

Eksperymenty dotyczace plazmy niskotemperaturowej oraz procesow molekularnych
indukowanych promieniowaniem EUV, wymagaja zastosowania zrodla promieniowania o duzej
intensywnos$ci. Jest tutaj kilka mozliwosci. Moga to by¢ synchrotrony, lasery na swobodnych
elektronach, wysokie harmoniczne promieniowania laserowego lub Zrédta plazmowe. Te ostatnie,
dostarczajace impulsow o skrajnie wysokiej energii byly uzywane do laboratoryjnej symulacji
plazmy indukowanej promieniowaniem rentgenowskim w gwiazdowych uktadach podwodjnych.
Plazmowe zrodta EUV moga by¢ wykorzystane do laboratoryjnej symulacji procesow
molekularnych  indukowanych ~ tym  promieniowaniem  oraz  powstawania  plazmy
niskotemperaturowej w gornych warstwach atmosfer planetarnych. W ramach projektu do tego typu
badan eksperymentalnych zastosowane zostang laserowo — plazmowe zrodta EUV. Z drugiej
strony, impulsy laserowe o duzej intensywno$ci moga by¢ wykorzystane do symulacji proceséw
towarzyszacych wejsciu w atmosfere niewielkich obiektow. W takim przypadku wigzka laserowa
jest ogniskowana w komorze wypetnione] mieszanina gazow i powstaje iskra laserowa. Jest to
plazma wysokotemperaturowa, ktora wywiera podobny wplyw na otaczajacy gaz jak fala
uderzeniowa 1 inne czynniki towarzyszace wejsciu w atmosfere matego obiektu o duzej predkosci.

W ramach niniejszego projektu, przeprowadzone zostana badania porOwnawcze procesow
molekularnych zachodzacych w obu konfiguracjach eksperymentalnych. Do badan plazmy 1
procesoOw molekularnych indukowanych promieniowaniem EUV, zostanie przygotowany specjalny
uklad umozliwiajacy formowanie wigzki EUV. Promieniowanie to bedzie ogniskowane na
niewielkiej porcji mieszaniny gazowej wstrzykiwanej do komory prozniowej. W efekcie powstanie
plazma niskotemperaturowa, molekuly zawarte w mieszaninie zostang rozbite a z powstalych
fragmentow powstang nowe molekuty. Wzbudzone sktadniki takiego osrodka beda emitowaly
$wiatto, ktore zostanie zarejestrowane za pomocg roznych spektrometrow. Kazda molekuta emituje
$wiatlo o charakterystycznym widmie. Zatem nowo powstate molekuty moga by¢ w ten sposéb
zidentyfikowane.

Podobne pomiary zostang przeprowadzone dla proceséw towarzyszacych iskrze laserowe;.
W tym przypadku jednak zostang zastosowane dodatkowe uklady pomiarowe umozliwiajace
rejestracje szybkozmiennych proceséw. Mozna oczekiwa¢ istotnych réznic w formowaniu plazmy i
innych procesow majacych miejsce w obu ukladach badawczych. Odpowiednie procesy
molekularne tez powinny sie istotnie r6znic.

Oprocz omowionych powyzej badan eksperymentalnych przeprowadzone zostanie
modelowanie powstajacej plazmy i procesow molekularnych. Planowane jest wykonanie
modelowania numerycznego réznych proceséOw i poréwnanie ich wynikow z wynikami badan
eksperymentalnych.



