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Streszczenie popularnonaukowe

Polska nalezy do krajow o duzej dostepnosci biomasy rolniczej i nadwyzce stomy, ktora moze by¢
wykorzystana na cele energetyczne. Przetwarzanie biomasy jest zalecane i zgodne z obowigzujgca polityka
energetyczng i klimatyczng Unii Europejskiej. Nalezy podkresli¢, ze cechy biomasy umozliwia osiagniecie
znaczacych korzys$ci w zakresie bezpieczenstwa energetycznego i zrbwnowazonego rozwoju, lecz wymaga to
zastosowania zaawansowanych technologii jej przetwarzania. Pomimo zalet, biomasa charakteryzuje si¢ duza
roznorodnoscia sktadu chemicznego, wysoka zawartoScig wilgoci i czgéci lotnych oraz biodegradowalnoscis.
Podobny, niewykorzystany potencjat energetyczny posiadajg state odpady komunalne. Niestety wickszo$¢
statych odpadéw komunalnych skladowana jest na sktadowiskach, co stanowi powazny problem
srodowiskowy. W zwigzku z tym zasadne jest poszukiwanie metod ich redukcji przy jednoczesnym
zagospodarowaniu potencjatu energetycznego odpadow. Takie dziatania wpisuja si¢ w pakiet ,,Circular
Economy — minimalizacja sktadowania odpadéw i maksymalne ich wykorzystanie”, ktory traktuje
priorytetowo recykling i termiczne przetwarzanie odpadow np. w procesie pirolizy.

Rola naukowcéw jest skoncentrowanie wysitkow w celu opracowania wydajnych i1 bezpiecznych dla
srodowiska metod termicznej redukcji ilosci odpadow. Piroliza nalezy do najbardziej perspektywicznych
metod termicznej konwersji biomasy rolniczej i odpadéw komunalnych. W procesie pirolizy otrzymuje si¢
produkty w trzech stanach skupienia o podwyzszonych parametrach energetycznych (poréwnujac do surowca),
nalezg do nich bioweggiel (tzw. ,,char”, faza stata), bio-olej (faza ciekta) oraz gaz.

Glownym celem tego projektu jest poszerzenie wiedzy w zakresie procesu wspotpirolizy (tzw. co-
pyrolysis) odpadowej biomasy rolniczej i statych odpadéw komunalnych. Planowane jest wykonanie badan
eksperymentalnych szybkiej wspotpirolizy w reaktorze z rurg opadowa (tzw. DTF), w ktorej glownym
produktem bedzie bio-olej (Rys. 1). W ramach badan przeanalizowany zostanie wplyw skladu mieszanki
wsadowej (udzial biomasy i odpadow) oraz sklad atmosfery reakcyjnej. Wiodace badania obejmowaé bedg
wnikliwg analize¢ fizykochemiczng wszystkich produktow pirolizy. Ponadto zbadany zostanie wptyw
obecnosci chloru w stosowanych surowcach na ilo$¢ i sktad chemiczny powstajacego gazu, bio-oleju
i biowegla. W projekcie zaplanowano uzycie katalizatorow, ktére zagwarantujg usuniecie niepozadanych
sktadnikow z bio-oleju. Zastosowane zostang katalizatory dedykowane to tego procesu m.in. Ni/CaO
1 ZSM-5 zeolit.
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Rys. 1. Koncepcja projektu.

Istotng cze$¢ projektu stanowi¢ beda obliczenia termodynamiczne i numeryczne. Spodziewanym
rezultatem obliczen termodynamicznych bedzie szczegétowa charakterystyka pierwiastkow oraz zwigzkow
(gazowych 1 skondensowanych) powstajacych w procesie. Obliczenia numeryczne oparte beda na
otrzymanych danych eksperymentalnych. Parametry kinetyczne procesu, zostang wyznaczone, a nastepnie
ktore beda zaimplementowane do obliczen numerycznych wykorzystujacych model wielofazowy Euler-Euler.
Wieloparametrowa analiza CFD pozwoli okresli¢ stezenie chloru w produktach.

Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych i obliczeniowych poszerza wiedze z zakresu termicznej
konwersji odnawialnych paliw statych. Otrzymane wyniki projektu przysztosci moga przyczynié¢ si¢ do
rozwoju technologii wspolpirolizy roznorodnych odpadow posiadajacych potencjat energetyczny.

Projekt bedzie realizowany w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
W sktad interdyscyplinarnego zespotu wchodza naukowcy reprezentujacy nastgpujace obszary badawcze,
chemie, inzynieri¢ materialowa, energetyke i technologi¢ paliw.



