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Turbulentna warstwa przyscienna (TWP) bedac pod wptywem dodatniego gradientu cisnienia (DGC),
ma tendencje do oderwania od powierzchni w punkcie, ktorego potozenie jest zazwyczaj jest trudne do
przewidzenia. Tuz za punktem oderwania wystgpuje obszar silnej recyrkulacji. W sytuacji kiedy
dochodzi do oderwania warstwy przys$ciennej na gornej powierzchni skrzydta samolotu, obserwuje si¢
gwaltowny spadek sity no$nej. Zjawisko to obserwuje si¢ rowniez w innych przemystowych
zastosowaniach, takich jak dyfuzory czy pojazdy mobilne, w ktorych oderwanie TWP jest odpowiedzialne
za istotne straty energii. Dlatego tez problem ten wzbudza szerokie zainteresowanie i jest motywacja do
podjecia prac badawczych nad poszukiwaniem metod pozwalajacych op6zni¢ oderwanie warstwy
przysciennej. Rozwojowi TWP w DGC towarzyszy spadek napr¢zen stycznych w kierunku przeptywu i
do oderwania dochodzi kiedy parametr ten osigga warto$¢ zerowa. W zwiazku z tym, metoda pozwalajaca
na opoznienie oderwania powinna umozliwi¢ albo lokalny wzrost napr¢zen stycznych (w okolicy punktu,
w ktorym spodziewane jest wystapienie punktu oderwania), albo na zmniejszaniu spadku wartosci
naprezen stycznych w catym regionie, w ktorym panuje DGC. Opracowanie skutecznej metody
op6znienia oderwania moze zapewni¢ szereg korzysci, takich jak mniejsze zuzycie paliwa, a co za tym
idzie nizsza emisja CO; (wazne szczegdlnie w lotnictwie cywilnym oraz drogowym i morskim), lepsza
sterowalnos$¢ samolotem, a przez to bezpieczniejszy lot.

Ogolnie dostepne metody umozliwiajace kontrole oderwania warstwy przysciennej mozna
sklasyfikowa¢ jako aktywne lub pasywne. Te pierwsze metody, mimo iz s zazwyczaj skuteczne,
wymagajg znacznego wkladu energii, co prowadzi do wyzszego zuzycia paliwa 1 zmniejszenia catkowitej
wydajnos$ci. Znacznie mniej uwagi poswigca si¢ metodom pasywnym, ktore nie wymagaja zewnetrznego
zrodta energii. Dostgpne pasywne metody czgsto nie sg wystarczajaco skuteczne, co wynika z faktu,
zjawiska fizyczne odpowiedzialne za opdznienie oderwania TWP nie s3 jeszcze w pelni poznane.

Wstepne wyniki badan wlasnych pokazaty, ze zastosowanie pofalowanej powierzchni o odpowiednio
dobranej amplitudzie i okresie moze znacznie zwigkszy¢ napr¢zenia styczne na $cianie a w konsekwencji
istotnie opdzni¢ oderwanie. Wyniki uzyskano dla warunkéw przeptywowych porownywalnych z tymi
panujacymi na powierzchni skrzydta. Odkrycie to pozwala sadzi¢, ze nowe rozwigzanie posiada wszelkie
cechy klasyfikujace je do implementacji w praktyce.

Odkrycie to, mimo iz wydaje si¢ by¢ bardzo obiecujace zostato jednak przetestowane tylko dla kilku
geometrii dla jednej ustalonej wartos$ci predkosci przeplywu. W zwiagzku z tym istnieje konieczno$¢
przeprowadzenie kolejnych badan w celu okreslenia wydajnosci nowego podejscia dla zréoznicowanych
warunkow przeplywowych, roznym gradiencie ci$nienia i zdefiniowanej krzywiznie powierzchni. Nalezy
si¢ spodziewac, ze nowe badania pozwolag lepiej zrozumie¢ procesy odgrywajace kluczowa role w
transporcie energii przy zastosowaniu pofalowanej powierzchni, a co za tym idzie znaczaco przyczynia
si¢ do bardziej efektywnego wykorzystania tego rozwigzania w praktyce.

Oczekuje si¢, ze wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu beda stanowity nowe wytyczne dla
nowych strategii opartych na pasywnych metodach kontroli oderwania TWP. Projekt ma nowatorski
charakter, gdyz proba opdznienia separacji przy bardzo duzych predkosciach przelotowych za pomoca
modyfikacji powierzchni skrzydta samolotu nie byly szczegétowo analizowane w przesztosci.



