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Rosliny zagrozone atakiem innych organizméw nie moga uciec, ani tez zmieni¢ miejsca
pobytu, gdy znajda sie w niesprzyjajacych warunkach $rodowiska. Musza wiec broni¢ sie
biernie. Przeciwko roélinozercom, pasozytom, czy chorobotwoérczym mikroorganizmom moga,
chroni¢ sie barierami fizycznymi - cierniami, zgrubiata kora, kutykula, zywicami itd.
Jednakowoz najinteligentniejsza bronia, rozwinieta przez tysiace lat koewolucji, sa roslinne
substancje chemiczne, ktére czynia ciato rosliny (lub jego czesci) trujacym, niesmacznym,
niestrawnym lub odstreczajacym. Ros§liny lecznicze zostaly wybrane przez czlowieka z
natury, jako wykazujace silniejsze od innych dzialanie fizjologiczne na organizm. One wlasnie
czesto produkuja wyrafinowane mieszanki substancji dzialajacych na réznorakie
mechanizmy w innych organizmach. W rodzinie gozdzikowatych, te specjalne mieszanki
zawieraja z jednej strony drobnoczasteczkowe substancje zwane saponinami — naturalnymi
detergentami, a z drugiej strony rzadkie i specyficzne biatka toksyczne - zwane biatkami
inaktywujacymi rybosom (z angielskiego Ribosome -Inactivating Proteins, w skrécie RIP) -
zdolnymi do zabicia komérek innych organizmoéw poprzez uszkodzenie maszynerii produkeji
biatek. Saponiny, grupa obejmujaca tysiace bardzo zrdéznicowanych, a jednocze$nie
zblizonych strukturalnie substancji, jest rozpowszechniona wsréd wielu grup ro§lin oraz
wykorzystywana w farmacji jako srodki wykrztuéne. Moga one takze dziataé synergistycznie
z RIP, tworzac tak zwany dwuskladnikowy uklad toksyczny (z angielskiego toxic two-
component system, TTS), wzmacniajac dziatanie toksyczne tych bialek w stosunku do
ro$linozernych zwierzat oraz prawdopodobnie takze mikroorganizméw. dJest to
wyspecjalizowana bron defensywna roélin spokrewnionych z gozdzikami, ktéra moze
wszelako odgrywacé role rowniez w ich wlaéciwosciach leczniczych. Jednakze, bardzo niewiele
wiadomo o koordynacji produkeji tych dwéch sktadowych TTS w zywej ro§linie. Do badan
wybraliSmy dwie ciekawe rosliny - latwa w uprawie 1 zawierajaca duze iloéci dobrze
poznanych saponin i RIP, Gypsophila elegans (lyszczec nadobny, inaczej gipséwka letnia)
oraz mniej poznany kakol (Agrostemma githago) — w ktérym ostatnio odkryto nowy typ biatek
RIP. Bedziemy wykorzystywaé ro§liny 1 ich czeéci hodowane w laboratorium przy Scistej
kontroli warunkéw Srodowiska, zeby ograniczy¢ wplyw niekontrolowanych czynnikéw, z
wyjatkiem tych, ktére maja byé zbadane. Na przyklad, substancje pochodzace z bakterii i
grzybow (Jak na przyktad $c iany komdrkowe czy chityna) oraz czasteczki sygnatowe uzywane
przez komoérki ro§linne do zaalarmowania organizmu o ataku patogendéw (takie jak kwas
salicylowy czy nadtlenek wodoru) zostansg zaaplikowane hodowanym komérkom. Ma to
postuzy¢ zweryfikowaniu hipotezy o spodziewanym podwyzszeniu i/lub zmianie kompozycji
skladowych TTS. Przetestujemy wplyw tych czynnikow zaréwno na komoérki swobodnie
rosnace w pozywkach, jak i na hodowane organy rosliny takie jak korzenie i pedy. Zadaniem
bedzie opracowanie systemu hodowli w laboratorium, w ktorym bedziemy w stanie
ukierunkowac produkcje wybranych sktadnikéw, pod wpltywem okreslonych czynnikow. W
ten sposéb dowiemy sie, jakie wplywy zewnetrzne powoduja u ro$liny powstawanie
skomplikowanych mieszanin substancji obronnych. Bedzie to wazne takze dla rozwoju
udoskonalonych terapii, jak réwniez dla poprawy odpornoé$ci naturalnej u roélin uprawnych.



