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Jednym z powazniejszych zagrozen zwigzanych z rozwojem cywilizacji jest wzrost ilosci
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego emitowanych do srodowiska. Wsrdd nich wskazac
nalezy lotne zwigzki organiczne (LZO), ktore sg wazng grupa zanieczyszczen atmosferycznych
identyfikowanych na wszystkich obszarach miejskich i1 przemystowych. Charakteryzujg si¢ one
fatwg dyfuzja oraz duza reaktywnoscig 1 toksycznos$cig, co sprawia, ze przyczyniaja si¢ do
pogorszenia stanu zdrowia organizméw zywych, tworzenia ozonu troposferycznego oraz smogu
fotochemicznego. Z powodu szkodliwych wlasciwosci, emisja LZO do atmosfery powinna
podlega¢ Scistej kontroli 1 ograniczeniom. Bardzo istotne staje si¢ rowniez zaproponowanie
efektywnych metod eliminacji LZO, wsrdd ktorych wazng role odegra¢ moze katalityczne
dopalanie. Katalizatorami najczg¢sciej stosowanymi w catkowitym utlenieniu LZO s3 materiaty
zawierajace metale szlachetne (glownie Pt, Pd, Au, Rh, Ag). Zastgpienie kosztownej i podatnej na
zatruwanie aktywnej fazy metalicznej przez tlenki metali przejSciowych jest z jednym z wigkszych
wyzwan stojacych przed kataliza srodowiskowa. Katalizatory tlenkowe charakteryzuja si¢ mniejsza
aktywnoscig, co implikuje konieczno$¢ stosowania wyzszych temperatur reakcyjnych. Z tego
powodu opracowujac takie uktady nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ ich pracy
zwigzang m.in. z wytrzymaltoscig mechaniczng oraz sklonnos$cig fazy aktywnej do spiekania.
Konstrukcja katalizatoréw w formie struktur rdzeniowo-powlokowych moze zapewni¢ poprawe
tych wlasciwosci.

W ramach przedktadanego projektu planowane jest zsyntetyzowanie materiatdw rdzeniowo-
powlokowych zawierajacych nanoczastki Co3O4 zabezpieczone w porowatej otoczce SiOz lub TiOs.
Wytworzone otoczki powinny oddziela¢ 1 zabezpieczaé¢ fazg aktywng przed agregacja 1 spiekaniem,
jak réwniez umozliwia¢ swobodny przeplyw zaroéwno substratow, jak 1 produktow reakcji.
Opracowanie opisywanych struktur pozwoliloby w przyszlosci na wykorzystanie katalizatorow
zawierajacych nanoczastki Co3Os4 w skali komercyjnej. Konieczne jest jednak opracowanie
odpowiednie] metody syntezy gwarantujacej utworzenie struktury nanogrzechotek. W projekcie
proponowane jest uzycie strategii typu bottom-up. W pierwszym kroku zostang zatem wytworzone
sferyczne czastki kopolimerowe zawierajace skladniki wykazujace zdolnos¢ do adsorpcji jonow
metali przejSciowych, ktore beda prekursorami katalitycznie aktywnej fazy. Wokot
zmodyfikowanych rdzeni polimerowych wytwarzana bedzie nast¢pnie porowata otoczka ochronna.
Opisywane podejscie pozwoli na kontrolg procesu formowania nanoczastek fazy spinelowej Co3O4
powstatej w wyniku kalcynacji kompozytow wyjsciowych. Zadania projektowe obejmuja w
pierwszej kolejnosci opracowanie optymalnych $ciezek syntezy struktur Co304@SiO,. Opracowana
metodyka zostanie nastepnie wykorzystana przy konstrukcji materiatow Co3z04@Ti02. W zwigzku
z powyzszym spodziewane jest otrzymanie materialow, ktore oprocz typowych wilasciwosci
katalitycznych w procesie spalania LZO, beda wykazywac¢ aktywnos$¢ fotokatalityczng, co umozliwi
ich zastosowanie do fototermokatalitycznej eliminacji LZO. Zastosowanie technologii hybrydowe;j
pozwoli w zalozeniu na polaczenie zalet obydwu $ciezek utlenienia LZO. Sprzegnigcie uzycia
czynnikdbw warunkujacych zajscie reakcji catkowitego utlenienia (energii cieplnej oraz
promieniowania elektromagnetycznego) umozliwi ponadto efektywniejsze wykorzystanie
odnawialnej energii stoneczne;.



