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Czy wystepuje synergistyczne dzialanie surfaktantow roslinnych i antybiotykow wobec komorek

bakteryjnych?

Antybiotyki sg produktami farmaceutycznymi, szeroko stosowanymi aktualnie w leczeniu ludzi oraz
zwierzat. Jednym z niekorzystnych i niepokojacych zjawisk, zwigzanych z ich powszechnym
wykorzystaniem jest rosngca oporno$¢ mikroorganizméw na dziatanie antybiotykow. Rezultatem tych
dziatan jest koniecznos¢ stosowania coraz wyzszych stezen substancji farmaceutycznych w celu
osiagniecia efektu terapeutycznego. Alternatywa dla tych dzialan jest zmiana sposobu dostarczania
lekow, poniewaz jednym z gtéwnych czynnikéw ograniczajacych efektywno$¢ antybiotykow jest ich
utrudnione przenikanie przez btong¢ komoérkowa. Usprawnienie tego procesu mogloby wydatnie
przyczyni¢ si¢ skuteczniejszego dziatania antybiotykow. Zastosowania surfaktantéw naturalnego
pochodzenia, takich jak saponiny, jest interesujaca perspektywa, poniewaz zwigzki te nie stanowia
zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska naturalnego, a posiadajg pozadane cechy wplywajace na
wzrost transportu substancji przez btong komérkows. Stad, celem projektu jest zbadanie mechanizmu
oddzialywania surfaktantéow roslinnych zawierajacych saponiny, w kooperacji z wybranymi
antybiotykami, na blony bakterii Gram-ujemnych. Ponadto zostanie przeanalizowany rezultat
synergistycznego dziatania surfaktantow roslinnych, mogacy zwigkszy¢ efektywnos¢ dziatania
bakteriobdjczego antybiotykow. Z kolei im mniejsze ilo$ci antybiotykow, tym mniejsza ich emisja do
srodowiska naturalnego. W konsekwencji ryzyko rozprzestrzeniania si¢ opornosci na antybiotyki
ws$réd réznych grup mikroorganizmow srodowiskowych jest znacznie zmniejszone.

Badania realizowane beda w trzech etapach. Pierwszy etap obejmowaé bedzie przygotowanie
surfaktantow roslinnych z mydInicy lekarskiej (Saponaria officinalis), bluszczu pospolitego (Hedera
helix) oraz lukrecji gtadkiej (Glycyrrhiza glabra), ich ekstrakcje i oczyszczanie saponin. Nastepnie
zbadany zostanie ich wplyw na bakteriobojcze dziatanie antybiotykéw z grup aminoglikozydow,
polipeptydéw 1 fluorochinolonéw. Badania obejmg analizy cytometrii przeplywowej, testy tworzenia
biofilmu, ocen¢ minimalnego stezenia hamujacego, a takze zmian W genomie bakterii. Po wytypowaniu
par surfaktant roslinnych-antybiotyk, wykazujacych dziatanie synergistyczne przeprowadzone zostang
drugi i trzeci etap projektu w celu poznania mechanizmu ich dziatania. Zbadane zostanie oddziatywanie
ro$linnych $rodkéw powierzchniowo czynnych z badanymi antybiotykami na modelowych btonach
biologicznych w uktadach dwu- i trojwymiarowych, tzw. liposomach. Trzeci etap projektu stanowic¢
bedzie badanie wptywu roslinnych srodkéw powierzchniowo czynnych na transport antybiotykoéw przez
btong komorek bakteryjnych. Obejmie obszerne analizy zmian w blonowych kwasach tluszczowych i
profilach bialek mikroorganizméw, a takze modyfikacje przepuszczalnosci blony komoérkowej i
wlasciwos$ci adhezyjnych komorek bakteryjnych.

Wieloaspektowe przeanalizowanie oddzialywan pomiedzy surfaktantami 1 antybiotykami
z wykorzystaniem zawansowanych badan nad uktadami modelowymi oraz rzeczywistymi btonami
biologicznymi umozliwi petne poznanie i zrozumienie procesOw transportu antybiotykow przez btony
bakteryjne. Wspotdziatanie specjalistow z wielu renomowanych osrodkow badawczych w tym
interdyscyplinarnym projekcie taczacym naukowcoOw z Politechniki Poznanskiej i Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, przyczyni si¢ uzyskania wartoSciowych i wiarygodnych wynikow.
Ponadto, zastosowanie roznorodnych i zaawansowanych technik badawczych sprawi, ze realizowane
badania beda nowatorskie i pozwola na doglebne poznanie proceséw analizowanych w ramach projektu.
W rezultacie, uzyskane wyniki pozwola na wzbogacenie wiedzy o wspoldzialaniu antybiotykow
i saponin na blony komoérek bakterii Gram-ujemnych. Wymiernym efektem projektu bedzie
znaczne rozszerzenia obecnego stanu wiedzy oraz rozwoju nauki, a takze wysoko
notowane publikacje naukowe i prezentacje konferencyjne. Umeozliwi to opracowanie mniejszych
dawek terapeutycznych substancji aktywnych, co bedzie mialo ogromne znaczenie dla
spoleczenstwa, ktore uzyska nowe narzedzia do skutecznej walki ze wzrostem opornosci bakterii
na antybiotyki, a jednocze$nie ochrona srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.



