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Rosliny prowadzg osiadly tryb zycia i w celu przetrwania kieruja swoj wzrost zgodnie z sygnatami
ptynacymi ze $rodowiska (np. $wiatto, grawitacja, woda, sktadniki odzywcze). Zjawisko ,,ruchow” roslin w
kierunku stymulanta nazywa si¢ tropizmem. Rosliny potrafia dostosowaé swoja reakcje na dane bodzce w
sytuacjach, gdy ich potrzeby nie sa w pelni zaspokojone. Na przyktad, roslina przestanie podaza¢ za grawitacja,
gdy zabraknie jej wody. Chemotropizm to wzrost w kierunku bodzca chemicznego (np. mineratow odzywczych).
Chemotropizm zostal udokumentowany dla wielu gatunkéw roslin odnosnie réznych sktadnikéw odzywczych,
takich jak amon, azotan lub fosforan oraz zelazo i cynk. Mimo wiclkiego zainteresowania zjawiskiem
chemotropizmu, nadal nie do konca rozumiemy jego mechanizmy. Zaobserwowali$my, ze ro$liny potrafig
wykrywa¢ mineraty w glebie i dostosowywac¢ architekture korzeni do zmian w dostepie do sktadnikow odzywczych,
nie wiemy jednak, jaki biologiczny mechanizm za to odpowiada. W rezultacie brakuje nam wiedzy potrzebnej do
selekcji lub modyfikacji rosliny w celu dostosowania jej do szukania mineralow we wcigz zmieniajagcym si¢
srodowisku. W ramach realizacji projektu postaram si¢ odkry¢ w jaki sposob korzenie ,,decyduja” w jakim kierunku
,,chcg” rosng¢. Poszczegdlne pytania i hipotezy, na ktore bed¢ szukat odpowiedzi to:

1. Jaki mechanizm odpowiada za wzrost korzeni w kierunku zrodta Zn a jaki w Kierunku Fe?

Hipotezal: Chemotropizm moze by¢ stymulowany przez:

(i) wykrywanie przez rosling nieprzerwanego rosngcego gradientu Zn lub Fe,

(i1) mechanizm przekazywania informacji wewnatrz rosliny (na drodze hormonalnej lub zwigzanej z metabolizmem
sciany komorkowej), na podstawie, ktorej nastepuje zmiana Kierunku wzrostu korzenia w wyniku jego kontaktu z
Zn lub Fe (bez gradientu Zn lub Fe).

Aby zweryfikowa¢ t¢ hipoteze i odpowiedzie¢ na pytanie 1, przeprowadze analize wzrostu korzeni w specjalnie
zaprojektowanych dla celéw tego projektu uktadach z wykorzystaniem innowacyjnych narzedzi, ktérych jestem
wspotautorem: (i) przezroczystej gleby, ktora zasadniczo przypomina kulki galaretki ktore stuzg roslinom jako
zroédto wody, mineratléw oraz podtoze oraz (ii) urzadzenia wykorzystujacego kapilarne wiasciwosci papieru i
hydrofobowe witasciwosci tonera drukarki laserowej umozliwiajac wydrukowanie platformy papierowej z
regionami z wodg 1 mineratami, ograniczonymi regionami bez wody i mineratow.

2. Jakie mechanizmy molekularne odpowiadajg za chemotropizm Zn lub Fe?

Hipoteza 2: Istnieje zwigzek migdzy regulacja homeostazy Zn lub Fe (wchtanianie, dystrybucja, tolerancja lub
odpowiedz na stres) a regulacjg hormonalng, ktory to zwiazek jest kluczowy dla zjawiska chemotropizmu korzeni.
Aby zweryfikowac te hipoteze i odpowiedzie¢ na pytanie 2, ustale, ktore geny ulegaja zmianie ekspresji podczas
chemotropizmu Zn lub Fe. W tym celu uzyje metody sekwencjonowania mRNA. Dodatkowo przygotuje rosliny z
upos$ledzong ekspresjg wybranych gendw, ktére moga odgrywaé gtowng role w chemotropizmie Zn lub Fe.

3. Jakie mechanizmy ulatwiajg zmiane Kierunku wzrostu korzeni w chemotropizmie Zn lub Fe?

Hipoteza3: Modyfikacja sktadnikéw $ciany komorkowej, obejmujaca zmiang w metyloestryfikacji pektyny i
utozenia mikrofibryl celulozowych, odpowiada za modyfikacje kierunku wzrostu korzeni pod wplywem
chemotropizmu Zn i Fe. Aby zweryfikowac t¢ hipoteze i odpowiedzie¢ na pytanie 3, dokonam analizy roznicujace;j
rodzaj pektyn i ich lokalizacj¢ w $cianie komdrkowej oraz analiz¢ nanostruktury wiokien celulozowych wraz z
oceng zawarto$ci Zn i Fe.

Badania zaplanowane dla tego projektu sa wieloaspektowe i: (i) pokaza jaki mechanizm odpowiada za
podazanie korzenia w kierunku Zn lub Fe, (ii) po raz pierwszy zaprezentuja potencjalne mechanizmy molekularne
odpowiedzialne za chemotropizm Zn i Fe oraz interakcje tego procesu z mechanizmami homeostazy metali (iii)
wykazg role pektyny i widkien celulozowych w nadawaniu kierunku wzrostu w chemotropizmie. Wedlug mojej
wiedzy jest to pierwsze podejscie do zrozumienia chemotropizmu Zn lub Fe, jego mechanizméw molekularnych i
wptywu na homeostazg Zn/Fe w roslinie.



