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Pytowi Giganci: w jaki sposob we wczesnym Wszechswiecie galaktyki tworzyly i
niszczyly znajdujacy sie w nich pyt?

Galaktyki to bardzo ztozone uktady gazu, gwiazd, metali i pytu. Ksztattuja je nie tylko wzajemne
oddziatywania widzialnych sktadnikéw Wszech$wiata, ale réwniez otaczajaca je niewidzialna ciemna
materia. Oba te skladniki - widzialny i niewidzialny - wplywaja na zmiany, jakie zachodza w
galaktykach w czasie ich powolnego starzenia si¢. Dlatego zrozumienie mechanizméw fizycznych
stojacych za ewolucja galaktyk jest jednym z gtéwnych celéw wspoétczesnej astronomii.

Na podstawie obserwacji oraz modeli teoretycznych wiemy, ze pyt odgrywa istotng rolg¢ w ewolucji
galaktyk. Jest odpowiedzialny za powstawanie obtokéw molekularnych, wspomagajacych powstawanie
nowych gwiazd. Pojedyncze ziarna pylu pochtaniaja promieniowanie ultrafioletowe pochodzace od
miodych, masywnych gwiazd, aby ponownie wyemitowa¢ je w zakresie promieniowania
podczerwonego. Proces ten ma ogromny wplyw na obserwowane widma galaktyk. Postep
technologiczny umozliwit obserwacj¢ galaktyk w promieniowaniu podczerwonym dzigki teleskopom
umieszczonym na satelitach okrazajacych Ziemie. Dotychczas obserwacje te doprowadzity do wykrycia
ponad miliona masywnych i bardzo aktywnie tworzacych nowe gwiazdy galaktyk, zawierajacych
ogromne iloSci pylu. Jednak odkrycia te stanowia powazne wyzwanie dla astronomii: wiele z tych
"pytowych olbrzyméw" powstato, gdy Wszech§wiat byl bardzo mtody - w wielu przypadkach miat
mniej niz miliard lat. Pozostaje zagadka , jak te pylowe olbrzymy byty w stanie “wyprodukowac” tak
wielkie iloSci pytu i gwiazd w tak krétkim czasie po narodzinach Wszech§wiata?

Wiele modeli teoretycznych zaklada, ze natura “pytowych olbrzyméw”™ jest kluczem do zrozumienia
tworzenia si¢ wigkszoSci masywnych galaktyk we Wszech§wiecie. Przypuszcza sig, Ze sa one
bezposrednim ogniwem faczacym najbardziej odlegte, aktywne gwiazdotwoérczo galaktyki z najbardziej
masywnymi galaktykami eliptycznymi, jakie widzimy w lokalnym WszechSwiecie i1 znajdujemy w
najwigkszych skupiskach galaktyk. Zbadanie i zrozumienie tego zwiazku jest kluczowym zadaniem dla
wspotczesnej astronomii podczerwone;j.

Projekt “pytowe olbrzymy” ma na celu zrozumienie, jaka role w ewolucji galaktyk peini pyt w
galaktykach i ich otoczeniu. Projekt bedzie stanowit pionierskie podej$cie do badania zwiazku migdzy
obszarami ciemnej materii w galaktykach a cyklem Zycia pytlu. Zostanie to osiagnigte poprzez
potaczenie obserwacji z najnowoczesniejszymi symulacjami kosmologicznymi w celu iloSciowego
okreSlenia, jak wzgledny stosunek iloSci pytu i gwiazd zmienia si¢ w réznych typach galaktyk wraz z
ich ewolucja.

Jednym z oczekiwanych wynikéw tego projektu bedzie nowa metoda selekcji i zrozumienie odlegtych
wczesnych gromad (tzw. protogromad) galaktyk. Dzigki temu bedzie mozliwe przygotowanie metod i
analiz niezbgdnych do interpretacji przysztych znacznie wigkszych niz dzisiejsze katalogéw galaktyk w
odlegtlym Wszech$§wiecie (ktére dostarcza m.in. misja Euklid i Obserwatorium Very C. Rubin) i ich
zwiazku z obecnymi milimetrowych (NIKA2, ALMA).



