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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE:

Teoria ewolucji Darwina jest jedng z najwazniejszych teorii wspolczesnej nauki. Wywarla ona
wszechobecny wplyw na inne odlegle dyscypliny takie jak nauki spoteczne, a nawet filozofia.
Zjawiska ewolucyjne stanowig inspiracje dla informatykow pracujacych nad algorytmami
optymalizacji (algorytmy genetyczne i ewolucyjne) czy algorytmami uczenia. Z drugiej strony sama
biologia ewolucyjna rowniez czerpie inspiracje z nauk scistych i ch¢tnie sigga po narzedzia
matematyczne czy symulacje komputerowe. W biologii ewolucyjnej istotnym elementem wyjasniania
zjawisk obserwowanych w przyrodzie jest rachunek zyskow i strat spowodowanych przez dang ceche
czy zachowanie. Dotyczy on zaréwno takich cech jak rozmiar ciata, przeznaczenie zdobytej energii na
rozrod czy np. odpowiedZz immunologiczng jak rowniez wzorcoOw zachowan godowych az po
wyjasniane powstania zachowan altruistycznych w przyrodzie. Wiele sytuacji obserwowanych w
naturze jawi si¢ jako paradoksalne. Nie jest tatwo wyjasni¢ dlaczego drapiezniki sg mniej agresywne
wobec siebie niz gryzonie i dlaczego u wigkszosci gatunkow obserwujemy rOwng proporcje samcow
do samic. W sytuacji, w ktorej werbalne dywagacje nie prowadza do zadnych konkluzji nalezy siggnaé
po matematyke. Jednym z gtéwnych narzedzi stuzacych rozwigzywaniu tego typu problemow jest
teoria gier ewolucyjnych. Jest to dziedzina stworzona przez Johna Maynarda Smitha, brytyjskiego
biologa ewolucyjnego i bylego inzyniera lotniczego, dzigki zastosowaniu metod zapozyczonych z
ekonomii stworzonych przez wybitnego matematyka Johna von Neumanna i ekonomiste Oskara
Morgensterna. Teoria gier ewolucyjnych jest dos¢ mtoda jak na teori¢ naukows i ciagle jest w fazie
gwaltownego rozwoju. Jednym z jej problemow jest interpretacja poje¢ zaczerpnigtych z ekonomii w
kontekscie proceséw populacyjnych, co jest zwigzane z definicjg darwinowskiego dostosowania
(fitness). I z tym wlasnie problemem zwigzany jest nasz projekt. Jest on kontynuacja poprzednich prac
poswigconych tzw. demograficznym grom ewolucyjnym. Polegaja one na tym ze ,,walutami” w
jakich wyptacane sa ,,wyplaty” za zastosowanie danej strategii sg rozrodczo$¢ mierzona liczba
potomstwa i §miertelno$¢ mierzona prawdopodobienstwem $mierci podczas interakcji (,,gry””) z innym
graczem (n.p. jeleniem konkurujacym o dostep do samic). Zamierzamy sprawdzi¢ jaki wplyw na
przewidywania modelu bedzie mie¢ op6znienie wyptaty ,,nagrody” w postaci sukcesu
reprodukcyjnego spowodowane czasem wykluwania sig¢ jaj, trwaniem cigzy czy czasem osiagnigcia
dojrzatos$ci przez potomstwo. W tym celu nalezy potaczy¢ metody teorii gier z teorig rownan
rozniczkowych z op6znieniem, ktéra pokazuje ze opdznienia mogg prowadzi¢ do powstawania
oscylacji rozmiardw populacji, ktoére nie wystepujg w klasycznych modelach. Pozwoli nam to na
przeanalizowanie roli pasywnych nosicieli genéw kodujacych zachowania ktére pojawi si¢ u ich
potomstwa (np. matek ktore przenosza geny kodujace zachowanie ich synow). Kolejnym problemem
jest wptyw cyklu zyciowego na selekcje strategii dotyczacych zachowan podczas interakcji. Jesli dany
osobnik zginie podczas konfliktu z innym, to juz nie wejdzie w inne interakcje. Tak wigc Smiertelnosé
nie tylko dotyczy konkretnej awantury ale determinuje tez to czy bedzie miata miejsce kolejna. Odbija
si¢ to w strukturze wiekowej populacji uzywajacej danej strategii i moze wplyna¢ na wynik selekcji.
Chcemy zbadac¢ ten wplyw. Ostatnim pytaniem jakie nas interesuje jest wptyw mechanizmow
thumienia wzrostu populacji (np. wynikajacych z ograniczonej liczby gniazd) na mechanizmy selekcji
strategii osobniczych. Jaka wielkos¢ maksymalizuje ewolucja i w jakich warunkach? Czy liczy si¢
aktualne tempo wzrostu czy catozyciowy sukces reprodukcyjny? A moze inna wielkos¢ jest
maksymalizowana podczas wzrostu populacji a inna gdy jej rozmiar si¢ ustabilizuje? I jakg liczebnosé¢
populacji otrzymamy w efekcie? Jest to pytanie o tak zwang miar¢ dostosowania. Nasze badania
pozwola na zwigkszenie realizmu modeli uzywanych w biologii i zrozumie¢ relacje mi¢dzy procesami
selekcji naturalnej, czynnikami ekologicznymi i demograficznymi. Natomiast matematyczne techniki i
metodologia tworzenia modeli mogg by¢ wykorzystane w innych dziedzinach nauki i pomoc na
przyktad w tworzeniu bardziej precyzyjnych modeli wzrostu nowotworow (do czego zaczgto uzywac
metod teorii gier ewolucyjnych) czy modeli procesow spotecznych i ekonomicznych. W ten sposob
biologia sptacitaby dtug ekonomii, z ktérej zapozyczyta teorig gier.



