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Tytan 1 jego stopy znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle lotniczym, samochodowym,
okretowym, chemicznym i biomedycznym ze wzgledu na unikatowg kombinacje wiasciwosci: wysoki
stosunek wytrzymato$ci do gestosci i duza odporno$¢ na korozje. Jednak tytan ma wiasciwosci, ktore
ograniczaja jego zastosowanie jako materiatu konstrukcyjnego, zwtaszcza ze wzgledu na sktonnos¢ do
adhezji powierzchniowej i zacierania, co skutkuje jego nizsza odpornos$cia na $cieranie. Stosowanie stopow
tytanu w zespotach ciernych i miejscach bezposredniego kontaktu nie jest mozliwe bez dodatkowej obrobki
powierzchniowej. Rozwigzaniem mialo by¢ azotowanie gazowe, ktore rzeczywiscie obnizylo zuzycie
powierzchni. Jednak podczas tej obrobki zwigksza sie chropowato$¢, a wytrzymato$¢ materialu rdzenia jest
zagrozona. Dotychczas najwazniejsza whasciwos¢ tego stopu ulega pogorszeniu ze wzgledu na koniecznos¢
dhugotrwatego przebywania w temperaturach tylko nieznacznie ponizej punktu transformacji a—>f. Na
wlasciwosci warstwy azotowanej mozna wplywac¢ m.in. poprzez powierzchniowe odksztatcenie plastyczne
na zimno np. na drodze nagniatania (poprzedzajacego azotowanie), CO znakomicie rozszerza zakres
synergicznego ksztattowania struktury warstwy wierzchniej stopow tytanu.

Celem projektu jest zrozumienie roli defektow sieci krystalicznej wprowadzonych w obszarze
warstwy wierzchniej przez odksztalcenie plastyczne (nagniatanie $lizgowe lub toczne) w procesie
azotowania stopOw tytanu w temperaturach nizszych niz zwykle dla tego rodzaju zabiegéw. Uzyskanie
Synergii zastosowanych zabiegdw, mozna osiagnac¢ jedynie poprzez zrozumienie, w jaki sposob wyniki
pierwszego z nich wplywaja na mechanizm drugiego. Dlatego tez wymagaja podstawowych badan
obejmujacych m.in. charakterystyke mikrostruktury i sktadu fazowego na kazdym etapie modyfikacji
warstwy wierzchniej stopu tytanu.

Przyjeta w projekcie metodologia obejmuje realizacje o$miu zadan, w ramach ktorych prowadzone
beda badania morfologii warstwy wierzchniej na mikroskopie optycznym / skaningowym oraz przy uzyciu
metody TEM / STEM. Jednocze$nie przeprowadzone zostana pomiary chropowatosci / twardosci / modutu
Younga oraz odpornosci na zuzycie probek na kazdym etapie modyfikacji ich warstwy wierzchniej.

Uzyskane wyniki pomogg odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie dotyczace roli defektow sieci
krystalicznej, jakie wprowadzono poprzez odksztalcenie plastyczne w obszar warstwy powierzchniowej na
proces azotowania stopow tytanu w temperaturach nizszych niz stosowane dotychczas.



