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Streszczenie popularno-naukowe
Identyfikacja genéw wplywajacych na skutecznos¢ gynogenezy pstraga teczowego
(Oncorhynchus mykiss)

Rozrdd plciowy jest najbardziej powszechnym sposobem rozmnazania wérdd zwierzat. Proces
ten polega na wytwarzaniu przez osobniki réznych pici haploidalnych samczych i samiczych gamet
oraz ich fuzji, w wyniku ktorej powstaje diploidalna zygota. Rozwijajacy si¢ organizm potomny
zawiera geny obojga rodzicow. Specyficzng forma rozmnazania plciowego jets procesy gynogenezy.
Gynogenezg, czyli rozwdj organizmu, ktérego genom sklada si¢ tylko z matczynego DNA opisano
U nielicznych gatunkow bezkrggowcow, ryb i plazow.

Gynogenetyczny rozwdj zarodkow zwierzat krggowych mozna indukowaé w warunkach
kontrolowanych. Proces gynogenezy uryb uzyskuje si¢ aktywujac komodrki  jajowe
napromieniowanymi plemnikami. Haploidalny zestaw matczynych chromosomoéw jest podwajany
poprzez zatrzymanie pierwszego podziatu komérkowego w zarodku. W tym celu, w $cisle okreslonym
momencie po zakonczeniu procesu replikacji DNA, ale jeszcze przed kariokineza, haploidalne zarodki
poddawane sa dziataniu udaru srodowiskowego, na przyklad wysokiego cisnienia hydrostatycznego
lub subletalnych temperatur, co prowadzi do depolimeryzacji mikrotubul wrzeciona podziatowego i
udaremnia segregacj¢ chromosoméw oraz podziat jadra komorkowego. W efekcie powstajg w petni
homozygotyczne zarodki nazywane gynogenetycznymi podwojonymi haploidami (ang. Doubled
Haploids). gynogenetyczne DH zarodki ryb znajdujg zastosowanie w badaniach dotyczacych
fenotypowych konsekwencji wystgpowania recesywnych alleli, funkcji poszczegélnych genow czy
genetyki nowotworow. Ponadto podwojone haploidy sg szczeg6lnie przydatne w badaniach z zakresu
mapowania gendéw i sekwencjonowania genoméw. Proces gynogenezy wykorzystuje si¢
w programach selekcyjnych do produkcji jednoptciowych stad ryb i osobnikow o pozadanych cechach
hodowlanych. Niestety, powaznym ograniczeniem indukowanej gynogenezy ryb jest jej matla
skuteczno$¢. Niewiele gynogenetycznych osobnikow wykluwa si¢ idozywa do stadium
samodzielnego pobierania pokarmu (okoto 15%), atylko pojedyncze ryby dojrzewaja piciowo.
Zaniska skuteczno$¢ gynogenezy odpowiedzialne sg przede wszystkim ujawniajace si¢ allele
recesywne. Jednak wyniki ostatnich badan prowadzonych przez autoréw niniejszego projektu
pokazaly, ze komorki jajowe niektoérych samic pstraga tgczowego charakteryzujg si¢ znaczaco
wyzszym potencjatem jezeli chodzi o skuteczno$¢ procesu gynogenezy. Analiza matczynego RNA w
gametach o réznym potencjale gynogenetycznego rozwoju wykazala istotne roznice w ekspres;ji
kilkudziesieciu genow zwigzanych miedzy innymi z takimi procesami jak wczesny r1ozwoj
embrionalny, migracja i1 roznicowanie si¢ komorek, metabolizm triglicerydow, biosynteza
wielonienasyconych kwaséw tluszczowych czy starzenie si¢. Celem niniejszego projektu jest
znalezienie genow, ktorych ekspresja predestynuje oocyty do gynogenetycznego rozwoju. Badania
prowadzone begda z wykorzystaniem technologii RNA-seq na oocytach wyprodukowanych przez
kilkanascie samic. Wyniki dodatkowo beda weryfikowane przy pomocy metody q-PCR. Wiemy juz,
ze oocyty produkowane przez rdézne samice majg rézny potencjat do gynogenetycznego rozwoju.
Teraz musimy znalez¢ genetyczne roznice pomigdzy takimi komoérkami. Znalezienie genow, ktorych
ekspresja wplywa na skutecznos$¢ gynogenezy pozwoli opracowa¢ markery genetyczne umozliwiajgce
wytypowanie do zabiegu gynogenezy samic, ktorych ikra bedzie miata wysoki potencjat rozwojowy.
Tym samy zwigkszymy skutecznos¢ catego procesu i spowodujemy, ze gynogeneza stanie si¢ realnym
narzedziem w badaniach z zakresu biologii rozrodu oraz podczas produkcji homozygotycznych i
klonalnych linii pstraga teczowego. Realizacja tych badan pozwoli takze na lepsze zrozumienie
molekularnych podstaw réznych form rozrodu ptciowego kregowcow.



