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Jednym z gléwnych wyzwan wspodlczesnego $wiata jest przeciwdziatanie i ograniczanie gtodu i ubdstwa na
$wiecie poprzez tak zwane zréwnowazone rolnictwo. Swiatowa produkcja zywnosci rosnie nieproporcjonalnie
wolniej niz §wiatowa populacja. Wedtug szacunkoéw w 2050 r. liczba ludnosci przekroczy 10 miliardow, czyli
0 34% wiecej niz obecnie i dotyczy gtownie krajow rozwijajacych si¢. Co ciekawe, zgodnie z prognozami
nastapi migracja ludnosci z obszarow wiejskich do aglomeracji miejskich a z tym roéwnoczesnie potrzeba
przeniesienia niektoérych upraw do miast, bedzie to rowniez dotyczy¢ uprawy roslin leczniczych. W rezultacie,
badania i inwestycje majace na celu poprawe wydajnosci upraw roslin w warunkach sztucznego wzrostu beda
wzbudza¢ coraz wigksze zainteresowanie. Istnieja rozne systemy upraw roslin, ktore sa w stanie symulowac
wymagany naturalny klimat dla dowolnego okreslonego celu. W takim systemie mozemy zastosowa¢ czynniki
biotyczne lub abiotyczne w celu aktywacji wtasciwych szlakéw metabolicznych lub ekspresji poszczegolnych
genow. Bedzie mozna w stabilnych kontrolowanych warunkach odzywczych i klimatycznych wypracowaé
metody zdefiniowane i powtarzalne dla maksymalnej produkcji cennych sktadnikéw roslinnych. W tym
kontekscie koniecznie bedzie zastgpienie tradycyjnych upraw glebowych innymi alternatywnymi. Ponadto
zmiany klimatu i zanieczyszczenie $rodowiska wymagaja ograniczenia zasobdw stodkiej wody, co w
konsekwencji zmusza wielu rolnikow, w tym plantatorow roélin leczniczych, do poszukiwania nowych
alternatywnych sposobow ich uprawy. Jedna z takich metod jest coraz czgsciej stosowana hydro i aeroponika,
w tym inteligentne ,,hydrofarmy”, czyli tzw. uprawy bezglebowe. Nasz projekt obejmuje opracowanie
innowacyjnej technologii ‘dojenia korzeni’, w ktorej rosliny beda uprawiane w hydro- i aeroponice na
przeno$nych platformach w roztworze o odpowiednio dobranych parametrach i wiasciwosciach fizyko-
chemicznych. Bedziemy stymulowac produkcje zwiazkow w korzeniach a potem wyptukamy je w taki sposob,
aby nie spowodowac¢ uszkodzenia ro$liny. Aktywne zwigzki roslinne bedg swobodnie dyfundowaé z korzeni
do tego roztworu i gromadzi¢ si¢ w nim. Proces mozna begdzie powtérzy¢ wiele razy na tej samej roslinie.
Rosliny hydroponiczne uprawiane w szklarniach zuzywaja okoto 5% wody i utamek ziemi potrzebnej do
wytworzenia rownowaznej ilosci produktow w tradycyjnym rolnictwie. Wszystkie substancje wzrostowe
niezbedne do wzrostu rosliny pochodza z odpowiednio przygotowanego plynnego podtoza. Stosowanie takich
metod jest czesto ukierunkowane na odpowiedni wzrost nadziemnych czgséci roslin (salata, bazylia, w tym
owoce takie jak pomidory, ogorki, cukinie, papryka). W uzasadnieniu zastosowania tych technik do produkcji
wtornych metabolitow roslinnych nalezy wzig¢ pod uwage, ze srodowisko ptynne jest traktowane nie tylko
jako zrédto sktadnikow odzywczych, ale takze jako mieszanina reakcyjna, dzigki ktorej mozemy wplywaé na
szlaki metaboliczne zwiazkéw bedacych przedmiotem zainteresowania, np. przez dodanie prekursorow
szlakow metabolicznych pozadanych czasteczek, aby poprawi¢ zardéwno ich synteze, jak i odzysk. Co wigcej,
wytwarzanie cennych i delikatnych prekursoréw farmaceutycznych w systemie hydro lub aeroponicznym
moze spelnia¢ zarbwno wymogi prawne, jak i przemystowe. Taki system moze zapewni¢ poprawe jakosci,
czysto$ci, spojnosci, bioaktywnosci i produkcji biomasy biokomponentéw rosliny na wigkszg skale. Uzyskanie
cennych zwigzkow z korzeni zawsze byto wyzwaniem. Zastosowanie odpowiednich rozpuszczalnikéw do tego
celu jest bardzo wazne. Jako standardowe rozpuszczalniki, uzywane sa metanol lub inne do$¢ szkodliwe dla
ludzi i srodowiska, takie jak heksan, octan etylu lub dichlorometan. Zatozeniem tego projektu jest ograniczenie
zuzycia szkodliwych substancji w miar¢ mozliwosci, dlatego sprobujemy zastapic¢ agresywne dla srodowiska
rozpuszczalniki, innymi z tak zwanej puli ,,zielonych rozpuszczalnikow”. Jednym z nich sg tak zwane
naturalne glebokie rozpuszczalniki eutektyczne (NADES) i sa one biologicznymi rozpuszczalnikami
sktadajacymi si¢ z dwoch lub wigcej naturalnych zwigzkéw, z ktoérych jeden zwykle chlorek choliny jest
akceptorem wodoru, a drugi donor wigzania wodorowego jest rowniez podstawowym metabolitem roslinnym,
takim jak kwasy karboksylowe, cukry, alkohole, aminy i aminokwasy. W zalezno$ci od sktadnikow
wymieszanych w celu utworzenia NADES, mozna wyekstrahowa¢ elementy polarne lub niepolarne z rosliny.
Jedna z opisanych metod zaktada uzycie rozpuszczalnikéw NADES wspomaganych ultradzwigkami lub
mikrofalami, naszym pomystem jest zastosowanie w tym celu impulsow elektrycznych. Zastosujemy tzw.
impulsowe pole elektryczne (PEF) jako metode utatwiajaca ekstrakcje. Technologie PEF jest uzywana w
przemysle spozywczym, medycynie, farmacji, kosmetyce i biopaliwach. Wsrod licznych przyktadow
zastosowan impulsowego pola elektrycznego (PEF) mozna wyrdzni¢ intensyfikacj¢ separacji, ekstrakceji,
prasowania, zamrazania, dyfuzji i suszenia, inaktywacji drobnoustrojow lub regeneracji narzadow. Impulsy
pola elektrycznego moga powodowaé elektroporacje zywej blony komérkowej w sposdb odwracalny lub
nicodwracalny. Elektroporacja to metoda permeabilizacji blony komorkowej, ktora jest dzi§ szeroko
stosowana w biotechnologii i medycynie do dostarczania lekow i genéw do zywych komorek lub do roslin
spozywczych i ekstrakcji biomaterialow. Jak to dziatanie wplynie na korzenie, czy bedzie przydatne w procesie
,,dojenia korzeni” i zawarto$ci poszczegdlnych metabolitow wtornych, tego chcemy si¢ dowiedziec.



