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Paleoproteomika otolitéw ryb kopalnych

Paleoproteomika to nowa, wyodrgbniajgca si¢ wlasnie galaz miedzydziedzinowych badan czerpigca
inspiracje i techniki badawcze z chemii, biologii molekularnej, paleontologii i archeologii. Przedmiotem
badan paleoproteomiki sg zachowane w stanie kopalnym biatka, ktore wyjatkowo rzadko mozna znalez¢
w strukturach biomineralnych réznych organizméw. Biatka zawsze byly uwazane za podatne na rozktad
i dlatego uwazano, ze jest mato prawdopodobne, aby przetrwaty jako skladniki o duzej masie
czasteczkowe] w tracie typowych przeobrazen jakim poddawane sg skamieniato$ci (procesy
diagenetyczne). Czas, temperatura, Srodowisko pogrzebania (sedymentacyjne) i sktad biogeochemiczny
szkieletu moga wplywac na szybko$¢ rozktadu bialek w skamieniato$ciach. Ostatnio coraz wigcej jest
jednak zaskakujacych doniesien o zachowanych biatkach w skamieniatych strukturach szkieletowych:
wykazano, ze biatka stabilizowane przez silne wigzanie z powierzchnig krysztatow biomineralnych
zachowaty si¢ np. w liczacych ok. 3,8 miliony lat skorupach jaj lub ok. 125-138 tysiecy lat szkieletach
koralowcow rafowych. Jak dotad calkowicie nieznana byla kwestia wystgpowania biatek w
skamieniatos$ciach otolitow. Otolity to weglanowe struktury biomineralne, ktére wzrastaja u ryb
doskonatoksztattnych (Teleostei) przez cale zycie i ktore stanowig cze$¢ narzadu statoakustycznego,
odpowiedzialnego za zdolno$¢ styszenia i zmyst rownowagi. Otolity sg czesto spotykane w zapisie
kopalnym, ale sg szczegdlnie powszechne w osadach kenozoicznych i sg wykorzystywane m.in. do
interpretacji (paleo)bioréznorodnosci ryb ze wzgledu na swa unikatowa morfologie powiazang z
taksonomig ryb oraz w interpretacjach paleosrodowiskowych ze wzgledu na obecnych roznych
izotopowych i geochemicznych sygnatur $rodowiskowych. We wspotczesnych otolitach rybnych
zidentyfikowano wiele biatek, ktore wpltywaja na proces biomineralizacji. Sensacyjnym wynikiem
naszych wstepnych badan (zwigzanych z poprzednim projektem) bylo wyizolowanie i identyfikacja
kilkunastu biatek w bardzo dobrze zachowanych otolitach miocenskich (sprzed ok. 14 milionéw lat).
Odkrycie to zainspirowalo nasze zespoly do zaproponowania przelomowych badan
paleoproteomicznych w trzech obszarach proponowanych w tym projekcie: (1) badania poréwnawcze
sekwencji wspotczesnych i kopalnych biatek w celu okreslenia ich mozliwych zmian ewolucyjnych, (2)
poréwnanie biomineralizacyjnych funkcji biatek kopalnych z aktywno$cig biomineralizacyjng
prawdopodobnie homologicznych biatek wyizolowanych z najbardziej spokrewnionych wspotczesnych
ryb, (3) badania poréwnawcze wptywu bialek kopalnych i dzisiejszych bialek biomineralizacyjnych
zmienionych w wyniku eksperymentow diagenetycznych na mineralizacje weglanu wapnia w roznych
warunkach $§rodowiskowych; badania te maja na celu okreslenie mozliwego wptywu kopalnych biatek
biomineralizacyjnych na powstawanie wtdrnych faz mineralnych w procesach diagenezy weglanéw
(jedna z hipotez projektu). Wszystkie aspekty proponowanego projektu sg catkowicie nowe i stanowig
jego gtowne zadania badawcze. Wyniki projektu otworza nowa droge dla badan paleoproteomicznych
w paleontologii i znaczaco zwigksza nasza wiedze na temat udziatu biatek w procesach biomineralizacji
i diagenezy.



