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Streszczenie popularno-naukowe projektu

Przewodniki jonowe na bazie cyjanowych architektur koordynacyjnych: projektowanie i
funkcjonalizacja

Nasze codzienne zycie w istotnej mierze zalezy od energii elektrycznej, ktora stanowi jeden z
najwazniejszych zasobow wspoélczesnego Swiata. Zuzycie energii elektrycznej z kazdym rokiem wzrasta i
przewiduje sig, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w skali globu wzrosnie o ponad potowe w ciagu
najblizszych dwdch dekad. Rosnace zuzycie energii elektrycznej wymaga znalezienia nowych, wydajnych,
tanich i ,,zielonych” rozwigzan w zakresie zrownowazonej produkcji i magazynowania energii. Odnawialne
zrodla energii, takie jak wiatr, woda czy promieniowanie stoneczne, to bardzo skuteczne rozwigzania tego
problemu. Jednak zapewnienie ciaglosci dostaw energii elektrycznej pochodzacej z nieciaglych zrddet
wymaga budowy magazynéw energii wykorzystujacych akumulatory o duzej pojemnosci. Kolejnym
rozwigzaniem dla przenosnej i czystej energii s ogniwa paliwowe, ktore przeksztalcajg energic chemiczng w
energie elektryczna. Powyzsze rozwigzania tworza zapotrzebowanie na wysokowydajne przewodniki jonowe,
ktore beda stuzy¢ jako np. elektrolity state w akumulatorach lub membrany jonowymienne w wodorowych
ogniwach paliwowych. Rozwijanie nowych funkcjonalnych materiatoéw dla technologii energetycznych jest
gtéwnym problemem badawczym, ktory zamierzamy podja¢ w tym projekcie.

Projekt ten ma na celu zaprojektowanie i syntezg¢ nowych funkcjonalnych przewodnikéw jonowych
na bazie materiatow molekularnych. Ogromng zalet materiatdw molekularnych jest fakt, ze ich
funkcjonalnosci mozna projektowacé na poziomie czgsteczkowym poprzez taczenie racjonalnie dobranych
molekularnych blokéw budulcowych o pozadanych witasciwosciach. Dzieki zdolnosci do samoorganizacji,
bloki budulcowe tacza si¢ ze soba poprzez wigzania chemiczne lub oddziatywania supramolekularne, tworzac
krystaliczne ciata state. Z racji, ze przewodnictwo jonowe jest zjawiskiem migracji natadowanych czasteczek
przez uktad, konieczne jest zaprojektowanie i uzyskanie takich materialow, ktore beda posiada¢ mobilne
no$niki tadunku i strukture zapewniajaca dogodne $ciezki ich migracji. Aby osiagna¢ ten cel, zamierzamy
wykorzystywaé trzy rodzaje molekularnych blokéw budulcowych: anionowe kompleksy cyjanowe metali
przejsciowych, kationy metali przejsciowych lub lantanowcow funkcjonalizowane ligandami oraz noséniki
tadunku (np. protony lub jony litu). Z pierwszych dwoch rodzajow blokéw powstang szkielety koordynacyjne,
zbudowane z jonow metali zwigzanych mostkami cyjanowymi, ktore beda gosci¢ ruchliwe jony zapewniajace
przewodnictwo. Te cyjanowe ,,rusztowania” beda projektowane tak, aby zwigkszy¢ mobilnosci jondw w celu
uzyskania silnie przewodzacych materiatéw. Aby lepiej zrozumie¢ role oddziatywan miedzyczasteczkowych
w transporcie tadunku w molekularnych ciatach statych, zostanie przeanalizowany wptyw struktury materiatu
na jego przewodnictwo jonowe. Nasze badania doprowadza do opracowania nowych materiatéw, bedacych
elektrolitami statymi o potencjalnym zastosowaniu w nowej generacji wysokowydajnych akumulatorow lub
ogniw paliwowych. Ponadto, cyjanowe architektury koordynacyjne stanowig znakomita platforme¢ do
konstrukcji wielofunkcyjnych materialow przez wydajne taczenie wielu wlasciwosci w jednym zwigzku. Stad
tez w tym projekcie bedziemy dazy¢ do polgczenia przewodnictwa jonowego z wlasciwosciami
magnetycznymi, luminescencja czy nieliniowymi efektami optycznymi, a takze uczynienia tych
funkcjonalnosci wrazliwymi na bodzce zewnetrzne, takie jak $wiatto, ci$nienie czy mate czasteczki.
Wielofunkcyjne materialty o takich wlasciwosciach moga postuzy¢ w przysztych technologiach jako
przetaczniki molekularne, czujniki, nosniki danych lub konwertery informacji. Nasz projekt zaowocuje
szeregiem nowych materiatlow wykazujacych wyzej wymienione cechy, a takze znaczaco przyczyni si¢ do
glebszego poznania funkcjonalnych materialtdéw molekularnych i molekularnych przewodnikéw jonowych.
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