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Postep spoteczenstwa ludzkiego byt zawsze Scisle zwigzany z wdrazaniem nowych technologii, ktore czesto
byly napedzane wynalazkami z zakresu nowych materiatow. To nie przypadek, Ze najstarsze epoki w nasze;
historii zostaly nazwane wedtug ich najbardziej zaawansowanych materiatéw, jak epoka kamienia fupanego,
epoka brazu i epoka zelaza. W ten sam sposob terazniejszo$¢ jest czasami nazywana epokg plastycznosci.
Tworzywa sztuczne majg przewage nad bardziej tradycyjnymi materiatami, takimi jak metale, szkto lub
ceramika, ze wzgledu na wzgledng prostote i optacalno$¢ ich przetwarzania, lekkie wiasciwosci i
wszechstronnos¢. Surowiec jest zwykle wytwarzany i rozprowadzany w postaci granulatu, a jego wtasciwosci
sq dostosowywane indywidualnie w zaleznosci od ich zastosowania. Technologie wytwarzania przyrostowego,
takie jak druk 3D, podniosty ostatnio wszechstronno$¢ na nowy poziom, precyzyjnie dodajac mate kawatki
materiatow do wczesniej zdefiniowanych pozycji. Obecne portfolio druku 3D obejmuje szerokg game technik i
materiatow, w tym metali i ceramiki, ale sg one znacznie mniej rozpowszechnione niz prostsze drukowanie 3D
tworzyw sztucznych. Wspdiczesnie producenci prze$cigajg sie w poprawianiu jakosci wydrukdw poprzez
zwigkszanie rozdzielczosci swoich drukarek, co limituje wielkoSci woksela, czyli najmniejszej objetosci jakg
drukarka mogtaby dodac. Jesli jednak woksel zawiera nanoczasteczki, to wydaje sie ze jego wewnetrzng
strukture mozna by jeszcze bardziej dostroi€ i zapewni¢ dodatkowy poziom rozdzielczosci. Na przykiad,
nanoczastki przewodzace prad elektryczny utozone w okreslony sposob mogq tworzy¢ sciezki przewodzace w
poprzek woksela i sprawiaé, Ze bedzie on przewodzit tylko w okreslonych kierunkach, podczas gdy
nanoczasteczki piezoelektryczne mogg wytwarza¢ tadunek elektryczny po mechanicznej deformaciji, ktory
mozna przeksztatcic w czujnik lub zbieracz energii. Mimo ze te innowacyjne materiaty oparte na
nanoczasteczkach osadzonych w matrycy polimerowej, okre$lane jako nanokompozyty, byly gruntownie
badane przez kilka dziesiecioleci, to dopiero aktualnie trafiajg do zastosowan na skale przemystowa. Jednym
z powodow jest wymog doskonatej kontroli faczenia nanoczastek w pozadane ksztatty, podczas gdy odrebne
czesci pojedynczego obiektu mogg faworyzowac rézne struktury. W potaczeniu z drukiem 3D problem ten
mozna by podzieli¢ na pojedyncze woksele i rozwigzaC selektywnie w zaleznosci od wymagan aplikaciji.
Montaz nanoczastek opiera sie¢ na wzajemnym oddziatywaniu sit, ktore jest utatwione dzieki dostatecznej
mobilnosci gatunkéw w osrodku dyspergujacym, warunku najlepiej spetnianym przez druk 3D
fotopolimeryzowalnych zywic. Jednak reakcja chemiczna zachodzaca podczas fotopolimeryzacji moze
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Niniejszy projekt stanowi odpowiedz na obecne wyzwanie, jakim sg wysoce konfigurowalne materiaty
funkcjonalne do zastosowan nowej generacji, zajmujac sie projektowaniem nowatorskich, wysokowydajnych
fotoinicjatoréw i systemoéw fotoinicjujgcych, wptywem nanoczastek na proces reakcji fotopolimeryzaciji i ich
wzajemnym oddziatywaniu w ramach mechanizmu polimeryzacji oraz opracowywaniem coraz to nowszych
strategii otrzymywania funkcjonalnych fotoutwardzalnych nanokompozytéw polimerowych drukowanych w
technikach 3D-VAT przy zastosowaniu precyzyjniej kontroli strukturalnej od nano- do makroskali.




