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Przewiduje sie, ze populacja ludzka wzro$nie w ciggu najblizszych trzech dekad do ponad 10 miliardéw ludzi.
Dlatego tez poszukuje sie rozwigzan zywienia ludzkosci innych niz tradycyjne uprawy zywnosciowe i hodowle
zwierzat. Owady mogg stanowi¢ niedrogg i pozywng alternatywe w poréwnaniu do tradycyjnej produkgcji
zywnosci. Spozywanie biatek owaddéw zamiast typowych biatek zwierzecych pomoze rozwigzac lub ztagodzié
wiele probleméw srodowiskowych. Dlatego proponuje sie wykorzystanie powszechnie dostepnej biomasy
lignocelulozowej, takiej jak stoma pszeniczna i biomasa bylin (roznik przerosniety), jako potencjalnie nowych
zrédet pozywienia dla owaddéw. Nasze poprzednie badania wykazaty, ze macznik mtynarek karmiony
pozostatosciami przemystowymi posiadat wysokg suchg mase larw i zadawalajgcy wspdtczynnik konwersji
paszy, z wyjgtkiem czystych pozostatosci stonecznika wierzbolistnego. Nalezy wspomnie¢, ze stonecznik
wierzbolistnego jest rosling lignocelulozowg, a tym samym zawiera mniej cukru i biatka, w poréwnaniu z
makuchami rzepakowymi czy otrebami pszennymi, ktdre s metabolizowane przez owady. Dlatego tez
wstepna obrdbka enzymatyczna zaproponowana w tym projekcie moze uwolni¢ cukry z biomasy
lignocelulozowej (drugiej generacji (2G)) bardziej metabolizowalne i udostepnic je owadom. Metody obrobki
wstepnej, takie jak eksplozja pary i proces organosolv dla substratéw lignocelulozowych w potgczeniu z
hydrolizg enzymatyczng stosowang do uwolnienia cukréw metabolizowalnych, stanowig dobre rozwigzanie
w hodowli owaddéw jadalnych. Dlatego celem niniejszych badan jest okreslenie wptywu poddanej obrébce
wstepnej biomasy lignocelulozowej (stomy pszenicznej i roznika przerosnietego), ktéra zwykle nie ma
zastosowania w hodowli owadéw, na rozwdéj i sktad macznika mtynarka (Tenebrio molitor L.). Zabieg ten
pozwoli wykorzysta¢ pozostatosci lignocelulozowe i dedykowane uprawy roslin lignocelulozowych w
zywieniu owaddw bez stosowania typowych roslin paszowych i spozywczych. Ponadto w naszych badaniach
zostanie przeanalizowana mozliwos¢ wykorzystania pozostatosci po hodowli owaddéw jako substratu do
produkcji biogazu. W tym celu przewidziano specyficzng dla substratu wstepng obrdbke enzymatyczng
chitynazami. Bardzo waznym i nowatorskim aspektem naszych badan jest wykorzystanie surowcow
lignocelulozowych. Zawartos¢ sktadnikéw odzywczych w produktach pochodzenia zwierzecego zalezy w
duzej mierze od sktadu paszy. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku zawartosci biatka i ttuszczu, a takze
profili aminokwaséw i kwasdéw ttuszczowych. Dlatego nasze badania wykazg, w jakim stopniu sktad owadéw
bedzie zalezat od jakosci enzymatycznie zhydrolizowanych surowcéw drugiej generacji (2G). Co wiecej, nasze
wyniki bedg miaty rdwniez szeroki wptyw na dyscypliny takie jak agronomia, bioinzynieria zwierzat i nauki o
zywnosci. Przede wszystkim pozwolg na utylizacje pozostatosci rolniczych i upraw niespozywczych, bez, lub
w minimalne] konkurencji z uprawami na cele spozywcze. W zwigzku z tym rosliny zywnosciowe beda
dostepne dla wyzywienia rosngcej populacji ludzkiej.

Proponowane badania beda prowadzone przez okres 36 miesiecy, w latach 2022-2024. Plan pracy bedzie
obejmowat cztery gtéwne zadania. W zadaniu 1 surowce lignocelulozowe zostang poddane hydrolizie
enzymatycznej, wraz z obrébkg wstepna jak i bez niej w celu osiggniecia maksymalnego uwolnienia cukrow
metabolizowalnych. Ponadto kilka szczepdw Trichoderma reesei zostanie przebadanych pod katem wzrostu
na réznych surowcach lignocelulozowych. Zadanie 1 bedzie w catosci realizowane w jednostkach badawczych
i przy pomocy aparatury badawczej Uniwersytetu Nauk Stosowanych w Offenburgu (HSO). Celem zadania 2
jest przebadanie zhydrolizowanych enzymatycznie surowcéw otrzymanych z zadania 1, zawierajacych cukry
metabolizowalne, jako pokarmu dla macznika mtynarka. Gtdwny eksperyment bedzie monitorowat wzrost i
rozwdj owadow hodowanych na poddanej obrdbce stomie pszennej i rozniku przerosnietym, jako czystej
paszy oraz w mieszankach z otrebami pszennymi (pasza kontrolna). Eksperyment bedzie sktadat sie z
minimum trzech rdinych szarz. Dodatkowo pozostatosci po hodowli owaddw zostang wykorzystane w
zadaniu 4 dotyczacym produkcji biogazu. Zadanie 2 bedzie w catosci realizowane w jednostkach naukowych
oraz na aparaturze badawczej Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM). Nastepnie w
zadaniu 3 przeanalizowany zostanie sktad surowca lignocelulozowego stosowanego do produkcji pasz przed
i po obrébce wstepnej wykonanej przez zespot badawczy HSO. Analizy pokazg skutecznosé obrobki wstepnej
i przydatnos¢ otrzymanych pasz 2G do karmienia owaddéw. Ponadto w drugiej czesci tego zadania larwy
Zywione najbardziej obiecujgcymi surowcami z zadania 2 zostang zebrane i wykorzystane do oceny ich sktadu,
zwitaszcza pod katem wiasciwosci odzywczych. Zadanie 3 bedzie w catosci realizowane w jednostkach
naukowych i z wykorzystaniem aparatury UWM. W ostatnim zadaniu hipoteza badawcza zaktada, ze
pozostatosci z chowu i frakcjonowania owaddéw mozna wykorzystac jako substrat do produkcji biogazu.
Ponadto enzymatyczna obrdbka wstepna wykorzystana do substratu biogazowego zawierajgcego chityne
zostanie przetestowana pod katem zwiekszenia wydajnosci procesu metanizacji.



