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Rosliny posiadajg zdolnos¢ do produkcji licznych wyspecjalizowanych metabolitéw wtérnych, ktére
biorg udziat w komunikacji ze srodowiskiem oraz w obronie przed wrogami roslin takimi jak
organizmy roslinozerne lub patogenne mikroorganizmy. Filogenetyczne wystepowanie
indywidualnych metabolitéw wtdrnych jest czesto ograniczone do waskich grup filogenetycznych
takich jak rodzaj, a czasami nawet gatunek. Swiadczy to o szybkiej ewolucji odpowiednich szlakéw
metabolicznych. Wiele metabolitéw wtdrnych posiada interesujgce aktywnosci chemiczne i
biologiczne, co sprawia, ze sg one interesujgce dla cztowieka. Na przyktad, rosliny z rodziny
kapustowatych, do ktérej zalicza sie rzepak i wiele warzyw uprawianych w réinych strefach
klimatycznych, majg zdolno$¢ produkcji unikalnych tioglukozydéw zwanych glukozynolanami. W
odpowiedzi na stres te metabolity mogg zostaé¢ szybko aktywowane do bioaktywnych zwigzkow,
ktére odstraszajg roslinozerne insekty i stanowig ochrone roslin przed kolonizacjg przez
mikroorganizmy patogenne. Produkty koicowe tej aktywacji sg wiec interesujgce ze wzgledu na ich
insektycydowe i antybiotyczne wiasciwosci. Dodatkowo obecnos¢ glukozynolanéw w diecie
cztowieka obniza ryzyko zapadnia na niektére formy nowotworéw. Biorgc to wszytko pod uwage
glukozynolany stanowig grupe metabolitdw posiadajgcych uzyteczne wiasciwosci i z tego powodu
staty sie one obiektem zainteresowania naukowego.

W tym projekcie skupimy sie na kilku enzymach biorgcych udziat w modyfikacji i aktywacji
pochodzacych od tryptofanu glukozynolandw indolowych. Zaréwno modyfikacja jak i aktywacjg sg
nieodzowne dla funkcji tych metabolitdw w odpornosci na roslin na infekcje. W ramach projektu
dokonamy identyfikacji i charakterystyki jednostek odpowiedzialnych za specyficzna funkcje tych
biatek. Wsréd badanych enzymoéw znajdzie sie syntaza fitochelatyn, intersujgce biatko ze znang
funkcja w tolerancji obecnosci jonéw metali ciezkich w glebie. W rodzinie roslin kapustowych, ten
enzym wyksztatcit prawdopodobnie nowg niezalezng funkcje w metabolizmie glukozynolanéw i w
odpornosci na infekcje. Oprdocz badan tych enzymoéw, chcemy rowniez zidentyfikowac bioaktywne
produkty korncowe szlaku aktywacji glukozynolanéw indolowych, ktére do tej pory nie zostaty
poznane.

Uzyskane podczas realizacji tego projektu wyniki powinny rzucié¢ swiatto na molekularne podstawy
funkcji badanych enzymoéw w modyfikacji glukozynolanéw. To z kolei moze da¢ podstawe do
racjonalnego projektowania wariantéw tych enzyméw, ktére mogg katalizowaé nowe modyfikacje
glukozynolanéw. Inzyniera metaboliczna wykorzystujgca takie enzymy moze doprowadzi¢ do
wytworzenia linii roslin kapustowatych produkujgcych nowe glukozynolany, ktérych aktywacja
bedzie prowadzi¢ do zwigzkéw o interesujgcych aktywnosciach biologicznych. Nasze badania
powinny rowniez odkryé podstawy nowej funkcji syntazy fitochelatyn w aktywacji glukozynolanéw w
odpowiedzi na infekcje. Te wyniki nie tylko poszerzg naszg wiedze na temat metabolizmu
glukozynolandéw, ale réwniez przyczynig sie do badan nad biatkami wielofunkcyjnymi. Identyfikacja
produktow koncowych szlaku aktywacji glukozynolanéw indolowych poszerzy naszg wiedze na temat
kompleksowosci tego procesu metabolicznego. Biorgc uwage, ze niektére z tych produktéw moga
posiadac¢ wtasciwosci antybiotyczne, mogg one stac¢ sie podstawa do racjonalnego projektowania
nowych fungicydow. Dodatkowo, wiedza zdobyty w tym projekcie moze przyczynic sie w przysztosci
do nowych strategii uprawy i ochrony roslin. Na przyktad moze da¢ podstawe do racjonalnej hodowli
i inzynierii genetycznej roslin prowadzacych do odmian posiadajgcych profil metabolitéw wtérnych
optymalny dla wzrostu roslin i ich odpornosci na infekcje.



