Nr rejestracyjny: 2020/39/B/NZ8/01274; Kierownik projektu: dr hab. Szymon Marian Drobniak

Mikrobiom — dziedziczny i powtarzalny? Potencjal ewolucyjny mikrobiomu w dzikiej
populacji zwierzgt

Wszystkie zywe organizmy zawierajg w sobie bogate i réznorodne zbiorowiska
mikroorganizmdw symbiotycznych. Nazywamy sie je mikrobiomami. Mikrobiom odgrywa
istotng role w fizjologii i ogdlnej kondycji gospodarza, a tym samym — w jego przezywalnosci
i zdolnosci do adaptacji. Mikrobiomy modulujg zachowanie, wptywajg na odpornosc i
wewnetrzng homeostaze organizmu oraz biorg istotny udziat w dostarczaniu gospodarzowi
sktadnikédw odzywczych i witamin. Wciaz jednak niewiele wiemy o ewolucji mikrobioméw,
oraz czy rzeczywiscie moga sie one ewoluowac zgodnie z prawami doboru naturalnego.
Najwazniejsza informacja, ktérej nam brakuje, aby mdéc przewidzie¢ potencjat ewolucyjny
mikrobiomow, to ich zwigzek z dostosowaniem i przezywalnoscig gospodarza oraz ich
zmiennosc¢ genetyczna. Ta ostatnia cecha jest szczegdlnie wazna — zapewnia ona, ze jesli
dana cecha daje jej nosicielowi jakakolwiek przewage w przezywalnosci, jest pona
rzekazywana nastepnemu pokoleniu (dziedziczona). Obecnie mamy bardzo fragmentaryczne
dowody na dziedzicznos¢ mikrobiomu, a co gorsza - prawie nie mamy takich oszacowan
pochodzacych z dzikich populacji. Uzyskanie takich informacji jest niezbedne, gdyz tylko
dzikie populacje podlegaja w petni realistycznym warunkom srodowiskowym, a zachodzgce
w nich procesy doktadnie odzwierciedlajg naturalne zmiany ewolucyjne.

W moim projekcie zamierzam zebra¢ dane na temat mikrobiomu w dzikiej populacji
dwéch gatunkdw ptakdéw - modraszki i muchotéwki biatoszyjej - aby sprawdzic, czy
mikrobiomy s3g dziedziczne i czy mogg podlegad selekcji naturalnej. Najpierw wyizoluje
materiat genetyczny bakterii i grzybow jelitowych z odchoddw dzikich ptakéw, a natepnie
poprzez serie sprytnych analiz molekularnych zidentyfikuje setki i tysigce organizmow
bakteryjnych i grzybowych, ktére zamieszkujg wnetrza ptasich jelit. Nastepnie, korzystajac z
modelowania matematycznego i statystycznego, sprébuje sprawdzi¢, czy réznice miedzy
osobnikami w ich réoznorodnosci mikrobiomicznej sg rzeczywiscie dziedziczne i czy
zmiennos¢ mikrobiomdéw wptywa w jakikolwiek sposdb na sprawnosc i przezycie jednostki.
Sprawdze réwniez, w jakim stopniu mikroby faktycznie wptywajg na inne cechy ich
gospodarzy - mozliwe, ze przebieg ewolucji cech zywiciela zalezy nie tylko od sposobu
przekazywania informacji genetycznej z pokolenia na pokolenie, ale takze od ilosci i
réznorodnosci mikroorganizméw w mikrobiomach, ktére rézni gospodarze wspétdzielg sie
ze soba.

Tego typu analizy beda miaty istotny wptyw na nasza wiedze o wewnetrznych
spotecznosciach drobnoustrojow. Po pierwsze - pokazg, w jakim stopniu ewoluuja
mikrobiomy i w jakim stopniu dobdr naturalny moze w rzeczywistosci ksztattowaé
réznorodnos¢ drobnoustrojéw w organizmach zwierzat. Po drugie, dowody na szeroka
zmiennosc¢ genetyczng mikrobiomoéw bytyby waznym przestaniem dla wielu hodowcow
zwierzat i roslin. Mikrobiomy mogg silnie wptywac na cechy zywiciela, a w rolnictwie mozna
je wykorzysta¢ do produkcji bardziej odpornych roslin lub bardziej produktywnych zwierzat.
Poniewaz to bakterie wytwarzajg metan w przewodzie pokarmowym bydta - ten sam metan,
ktory stanowi istotng frakcje gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery - selekcje
mikrobiomu mozna wykorzysta¢ do hodowli zwierzat, ktére nadal moga trawi¢ pokarm
roslinny i jednoczesnie wytwarza¢ mniej metanu. Taka selekcja bytaby mozliwa tylko wtedy,
gdyby mikrobiomy byty dziedziczne.



