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Wedlug danych z 2016 roku opracowanych przez NACE (National Association of Corrosion
Engineers), koszty zwigzane z wystepowaniem zjawiska korozji siegaja 3-4% $wiatowego produktu
krajowego brutto. Do 2007 roku, jednym z najskuteczniejszych rozwigzan w walce z korozja, byty materiaty
na bazie chromu (Cr(VI])). Jednakze ze wzgledu na kancerogennos$¢ i toksyczny wptyw na srodowisko,
materiaty te zostaly wycofane ze stosowania (dyrektywa UE 2000/53/EG). Obecnie dazy si¢ do uzyskiwania
rownie skutecznych zabezpieczen przed korozjg co materiaty na bazie Cr(VI). Co wigcej, biorgc pod uwagg
warunki jakie towarzysza procesom korozyjnym tj. naprezenia/écieranie/erozja, coraz wigkszy nacisk ktadzie
sie na optymalizacje¢ funkcyjno$ci zabezpieczen przed korozja przy uzyciu materialow powtokowych. Jednym
z rodzajow takich powlok ochronnych sg te na bazie ceramiki. Niestety wymaga to drogiego sprzetu i w wielu
przypadkach uzyskane rezultaty nie s3 zadowalajace. Innym sposobem na poprawe wlasciwosci
antykorozyjnych i mechanicznych powierzchni jest zastosowanie metody zol-zel. Zainteresowanie
powltokami wykonanymi metodg zol-zel wynika ze wzglednie prostego sposobu wytwarzania takich powtok,
ale takze z faktu, Ze istnieje chemiczne wigzanie powtoki z metaliczng powierzchnig..

Majac na uwadze ztozonos$¢ procesoOw degradacyjnych powlok antykorozyjnych, gtéwnym celem
projektu jest uzyskanie ochrony korozyjnej stali weglowej poprzez zastosowanie aktywnych, submikronowych
powtok zol-Zelowych na bazie krzemionki. W tym celu, bazowe matryce tlenkowe beda modyfikowane
zwigzkami cyrkonu (Zr) i ceru (Ce). W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw uzyskana zostanie
dlugotrwata ochrona przed korozja, ze zdolnoscia do ,samozaleczenia” (j.ang.: ‘self-healing’), przy
jednoczesnym zachowaniu wytrzymatosci na obcigzenia mechaniczne o zréznicowanym charakterze, w tym
na zmeczenie wynikajace z bardzo duzej ilosci cykli (j.ang. Very High Cycle Fatigue (VHCF)).

Kompleksowy zakres stosowanych obcigzen ma na celu poznanie mechanizméw towarzyszacych
ztozonym stanom degradacyjnym w powloce. Wyjasnienie tych zagadnien pozwoli na kontrolowang
i celowang modyfikacje powierzchni stalowych, w zaleznosci od intensywnosci niszczacych warunkoéw
srodowiska pracy.
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poznane zostang reakcje powstajace w powloce ochronnej oraz na granicy powloka-podtoze, podczas pracy
takiego uktadu w warunkach obcigzenia z jednoczesnym odziatywaniem czynnikow korozyjnych.

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu postuza do opracowania modeli opisujacych wplyw
srodowiska, naniesionych warstw oraz rodzaju obcigzenia na degradacj¢ korozyjna jak i zmegczeniowa.
Zaktada si¢, ze otrzymana w projekcie aktywna zol-zelowa powloka krzemionkowa, zmodyfikowana
butanolanem cyrkonu oraz nanokapustami zawierajacymi Ce(Ill), zwigkszy odporno$¢ na korozje stali:
niskoweglowej P265GH oraz austenitycznej AISI 904L, pracujacych w warunkach podwyzszonych obcigzen
mechanicznych oraz opdzni peknigcia warstwy wierzchniej podtozy, a tym samym wydtuzy ,,dlugos¢ zycia”
materiatlow stalowych.

Wartos$cig dodang projektu bedzie stworzenie interdyscyplinarnego zespotu, umozliwiajacego taczenie
wiedzy z pogranicza chemii, inzynierii materiatowej, mechaniki oraz modelowania.
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