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Celem projektu jest otrzymanie nowoczesnych, alternatywnych materiatdw o projektowalych
wilasciwos$ciach katalitycznych, opartych na ciektych zwigzkach kompleksowych metali dedykowanych
dla modelowych reakcji chemicznych z grupy fine chemicals oraz procesow elektrochemicznych.
Nowos¢ projektu skupia si¢ zar6wno na projektowaniu materiatow o okreslonych wiasciwosciach, jak i
na prezentacji ich innowacyjnych zastosowan. Stale rosngca liczba regulacji $rodowiskowych w
zakresie bezpieczenstwa 1 unieszkodliwiania odpadow wymusila rozwoj zrownowazonych
katalitycznych metod produkcji wysokomarzowych chemikaliow. Projektowanie nowych,
nietoksycznych, przyjaznych dla srodowiska i bezpiecznych katalizatoréw jest waznym celem tego
projektu. W ramach projektu beda realizowane badania podstawowe z zakresu technologii chemicznej
poruszajace zagadnienia katalizy i kinetyki proceséw. Procesy katalityczne stanowia podstawe
przemystowych proceséw chemicznych. Ciagle zainteresowanie rozwojem zréwnowazonych metod
produkcji, szczegolnie zwigzkoéw z grupy fine chemicals powoduje intensyfikacj¢ badan podstawowych
nad poszukiwaniem uktadow katalitycznych, ktore wptyng na efektywnos$¢ materialowa i energetyczng
procesow, jednoczesnie pozostajac w zgodzie z zasadami zielonej chemii. Z drugiej strony akumulatory
majg kluczowe znaczenie dla strategii zarzadzania energiag w Unii Europejskiej. UE uwaza rozwigzania
dotyczace magazynowania energii za wazne elementy zapewniajace elastycznos¢ sieci i wspierajace
integracje energii odnawialnej w systemie energetycznym. Akumulatory Li-jonowe sg obecnie
najnowoczesniejszg technologig, niemniej jednak charakteryzuja si¢ wysokimi kosztami i
fatwopalnoscig.

Akumulatory Li-jonowe sg powszechne w mobilnych urzadzeniach elektronicznych i znajduja
zastosowanie w transporcie, a ostatnio w aplikacjach sieciowych. Ich zalety to wysoka gesto$¢ energii,
elastyczno$¢ konstrukeji, samoroztadowanie, dobra zywotnos¢ i niskie koszty utrzymania. Jednak lit nie
jest pierwiastkiem wystepujgcym w przyrodzie w duzych ilosciach, co zwicksza jego koszt i ogranicza
dhugoterminowa dostepno$¢. Postep w komercjalizacji akumulatoréw Al-jonowych jest utrudniony
przez brak dostepnosci odpowiedniego elektrolitu. Akumulatory Al-jonowe nigdy nie zostaty
wprowadzone na rynek ze wzglgdu na trudnosci techniczne: staba stabilno$¢ ogniw Al-jonowych z
korozja. Poszukiwania odpowiedniego elektrolitu, ograniczone przez dostgpno$¢ akumulatorow Li-
jonowych, zostaty ostatnio odnowione dzieki elektrolitom w postaci cieczy jonowych.

Do realizacji projektu wybrano dwie grupy ciektych zwigzkéw kompleksowych metali na bazie
cieczy jonowych. Pierwsza grupa sktada si¢ z solwatacyjnych cieczy jonowych (SILs), ktore sg unikalng
i niszowg grupa zwiazkow nalezacych do rodziny cieczy jonowych i sg syntetyzowane z soli metalu
MXn oraz czasteczki donorowej L. Anion soli X jest stabo koordynujacy i ma tadunek ujemny; ligand
L (zwykle glyme), jest stosowany w ilo$ciach stechiometrycznych. O ile elektrolity na bazie SILs do
akumulatoréow Li-, Na-, K- i Mg-jonowych sg juz opisane w literaturze, zastosowanie glinu w formie
SIL nie jest dotychczas znane. W tym projekcie planujemy wiaczy¢ relatywnie niedrogi metal, taki jak
Al do struktury SIL, aby uzyska¢ elektrochemiczne systemy magazynowania energii. Nowe SILs oparte
na APF*, Ga* i Sn?* otworza rowniez nowg perspektywe dla zastosowan takich uktadéw jako
rozpuszczalnikow czy Kkatalizatorow kwasowych Lewisa. Drugg grupa ciektych komplekséw metali
stosowanych w tym projekcie sg metaliczne ciecze jonowe na bazie AI**, Ga® i Sn?*, Ag+ i Sc**. Ciecze
jonowe sa w stanie rozpuszcza¢ sole metali posiadajagce ten sam anion, tworzac nowy rodzaj
kompleksowego anionu.

Badania obejma projektowanie, wytwarzanie i charakterystyk¢ nowych materiatow, ktore beda
testowane jako katalizatory w modelowych procesach chemicznych, np. cykloaddycji Dielsa-Aldera,
estryfikacji, reakcji Baylisa-Hillmana i waloryzacji biomasy, w konwersji a.-angelica laktonu i alkoholu
furfurylowego do lewulinianéw alkilowych. Kompleksy cieklych metali zostang zaprojektowane tak,
aby stuzyly jako katalizatory homogeniczne; beda takze tworzy¢ uktady dwufazowe ciecz/ciecz lub
heterogeniczne katalizatory utworzone poprzez immobilizacj¢ fazy aktywnej na powierzchni statych
no$nikoéw: wielowarstwowych nanorurek weglowych (MWCNTS) Iub nieorganicznych materialow
tlenkowych, np. ZrO,-SiO,, TiO,-SiOs..

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze poszukiwania wysoce efektywnych, przyjaznych dla
srodowiska katalizatorow sa obecnie obiektem wielu badan. Proponowany projekt zaklada
wykorzystanie nowych, stabo jeszcze poznanych zwigzkoéw jonowych jako kwaséow Lewisa,
rozpuszczalnikow lub elektrolitow w modelowych procesach chemicznych.



