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Kolonizowanie powierzchni implantéw dentystycznych przez bakterie stanowi powazne wyzwanie
dla wspotczesnej medycyny. Proces ten zaczynajacy sie¢ od adhezji pojedynczych komoérek bakteryjnych
do powierzchni implantu powoduje utworzenie zwartego biofilmu w jego finalnym stadium. W celu jego
wyeliminowania stosuje si¢ najczgsciej terapie antybiotykowe, ktore jednak w wielu przypadkach okazuja
sie by¢ nieskuteczne. Dlatego, poszukuje si¢ obecnie nowych rozwigzan tego problemu obejmujgcych
zarowno dzialanie przed, jak i po zabiegu wszczepienia implantu pacjentowi. Jednym ze skutecznych
sposobow  przeciwdzialania  utworzeniu  biofilmu jest modyfikacja powierzchni  implantow
stomatologicznych w procesie jego produkcji poprzez wytwarzanie powlok o podwyzszonych
wlasciwosciach antybakteryjnych. W ostatnich latach zostal zaproponowany szereg metod nanoszenia
powlok antybakteryjnych, wsérdod ktorych na szczegdlng uwage zastiguje metoda mikro-tukowego
utleniania plazmowego (ang. micro-arc oxidation, MAQO). Wyniki przeprowadzonych dotychczas badan
obejmujgcych zardwno testy biologiczne, jak i badania mikrostruktury wskazuja, ze pomimo porowatej
natury, powloki MAO z dodatkami antybakteryjnymi pozwalaja na znaczne ograniczenie aktywno$ci
komorek bakteryjnych. Jednak, stosowane dotychczas metaliczne dodatki antybakteryjne moga z
wickszych iloSciach wywolywac szereg skutkéw ubocznych. Dlatego, poszukuje si¢ nowych, neutralnych
dodatkow o dzialaniu antybakteryjnym. Szczegélne znaczenie w tym zakresie zyskaly dodatki
ceramiczne, ktére pomimo znacznie nizszej efektywnos$ci w porownaniu do dodatkéw metalicznych, sa
calkowicie bezpieczne dla zdrowia pacjenta. Brak jest jednak w literaturze kompleksowego podejscia
obejmujacego zaawansowang charakterystyke mikrostruktury oraz kluczowych wiasno$ci mechanicznych
takich jak adhezja, twardo$¢ czy stan naprezen i skorelowanie ich z parametrami procesu MAO, co
pozwoli na peina kontrole wytwarzania powlok.

Dlatego, glownym celem proponowanego projektu jest optymalizacja parametréw procesu MAO
pozwalajagcego na wytworzenie powlok z dodatkami ceramicznymi o dzialaniu antybakteryjnym, takimi
jak ZrO,, ZnO, czy CeO, na powierzchni czystego technicznie tytanu. Dodatkowym aspektem
proponowanych badan jest zastosowanie nowego typu podlozy proponowanych jako materiat implantu tj.
tytanu grade 4 poddanego niekonwencjonalnej przerobce plastycznej metoda wyciskania
hydrostatycznego. Wplyw silnej anizotropii mikrostruktury takiego materialu podloza na mikrostrukture i
wlasnosci mechaniczne powlok zostanie przedstawiony w ramach proponowanego projektu.
Podsumowujac, skorelowanie parametréw procesu MAO z zaawansowang charakterystyka mikrostruktury
1 wlasnosci mechanicznych takich jak adhezja czy stan naprezen pozwoli na uzyskanie pelnej kontroli nad
procesem wprowadzania ceramicznych dodatkow antybakteryjnych do powlok MAO.



