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Suszenie rozpytowe jest wiodaca technologia wytwarzania materiatéw sypkich z cieczy poprzez szybkie
usuwanie jej lotnych sktadnikéw za pomocg goracego gazu. Technologia ta jest szeroko stosowana w réznych
gateziach przemystu, takich jak przemyst chemiczny, farmaceutyczny i spozywczy. Mleko w proszku, kawa
rozpuszczalna, drozdze, aromaty i proszek do prania sg najbardziej popularne z szerokiej gamy produktéw
suszonych rozpylowo, ktére sg uzywane w codziennym zyciu. Atrakcyjnos¢ tych produktéw dla klientéw jest
przypisywana ich wlasciwo$ciom, takim jak zwilzalno§¢, sypkos¢ i rozpuszczalno$é. Kluczowymi
parametrami, ktére majg znaczacy wplyw na te wlasciwosci, sg wielko$¢ i rozktad wielko$ci czgstek. Jesli
czasteczki sg zbyt mate lub rozktad $rednic czasteczek jest zbyt waski, mogg one tworzy¢ struktury trudne do
zwilzenia i rozpuszczenia. Dlatego tez konieczne jest taczenie matych czastek w celu utworzenia stosunkowo
duzych stabilnych aglomeratéw, w ktérych podstawowe czgstki sg nadal mozliwe do odréznienia. Podczas
suszenia rozpylowego proces ten jest zazwyczaj prowadzony poprzez zawracanie suchych czastek (pytu) do
komory suszenia, co ostatecznie zwigksza wydajno$¢ i zapobiega przesuwaniu si¢ rozktadu wielkoS$ci czastek
do zbyt niskich wartosci. Ta metoda aglomeracji jest jednak ograniczona, poniewaz przy jej pomocy nie mozna
osiagnac znacznego zwigkszenia wielkoSci czastek poprzez aktywne inicjowanie i kontrolowanie aglomeracji.
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suszenia rozpryskowego

Aby odpowiedzie¢ na te pytania naukowe sity taczy dwdch partneréw, tj. Politechnike £.6dzka (TUL) oraz
Otto-von-Guericke Universitit Magdeburg (OVGU). Oboje partnerzy sa znani na arenie mi¢dzynarodowej z
wkladu w badania nad rozwojem struktury i formulowania czastek przy uzyciu eksperymentéw z
odparowywaniem pojedynczych kropel oraz technologii suszenia rozpytowego. W szczegdlnosci, potagczymy
zalety zaréwno mikroskopijnej analizy pojedynczych czastek, jak i laboratoryjnej analizy systemu suszenia
rozpylowego na duza skale.

Analiza szybko$ci suszenia przy uzyciu lewitatora akustycznego oraz zmian morfologii na poziomie
pojedynczych czastek przy pomocy réznych technik obrazowania (np. tomografii rentgenowskiej), to metody
badawcze z ktérych stynie niemiecki zesp6t. Wyznaczanie dynamiki przeptywu fazy ciagglej 1 rozproszone;j
przy uzyciu zaawansowanych technik pomiarowych (np. laserowej analizy dyfrakcji czastek) podczas suszenia
rozpylowego stanowi know-how polskiego zespolu. W ramach cze¢sci teoretycznej projektu oba zespotly
wspélnie opracuja innowacyjny model matematyczny aglomeracji czastek z zaimplementowanymi
kinetycznymi modelami suszenia i zmian morfologicznych w celu opisania mechanizmu aglomeracji podczas
przeciwpradowego suszenia rozpryskowego, w trakcie ktdrego zawracane/wprowadzane sg czastki suche o
matych $rednicach .

Podsumowujac, zastosowanie multiskalowych badan proponowane w ramach niniejszego projektu pozwoli na
zidentyfikowanie kluczowych mechanizméw odpowiedzialnych za aglomeracje czastek suszarkach
rozpryskowych z uwzglednieniem recyrkulacji frakcji o najmniejszych $rednicach.



