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Materialy metaliczne stanowig obecnie najszerzej stosowang grupg materialdw w niemalze
kazdej dziedzinie naszego zycia. W poréwnaniu do materialow ceramicznych i polimerowych,
wczeSniej wspomniane materiaty metaliczne cechujg si¢ bardzo dobrym przewodnictwem
elektrycznym i cieplnym, jak réwniez bardzo dobrymi wiasciwosciami mechanicznymi jak wysoka
wytrzymato$§¢ i twardos¢. Materialy tego typu sa szeroko stosowane w warunkach wysokiej
temperatury, jak np. w silnikach turboodrzutowych lub stacjonarnych turbinach gazowych. W
obecnych czasach silny nacisk ktadzie si¢ na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.
Stad tez, zaznacza si¢ silny trend odchodzenia od paliw kopalnych w kierunku paliw alternatywnych,
jak np. paliw wzbogaconych w wodor. Spalanie wodoru, oprocz obnizenia emisji gazoéw
cieplarnianych do atmosfery, wigze si¢ jednak z pewnymi konsekwencjami. Po pierwsze, spalanie
wodoru zwigksza temperature spalin, a co za tym idzie, temperature pracy materiatow stosowanych w
czgs$ciach gorgcych turbin. Po drugie, spalanie wodoru zwigksza zawartos¢ pary wodnej w spalinach.
Podwyzszona temperatura spalania praktycznie eliminuje nadstopy niklu z ich zastosowania, poniewaz
juz na chwile obecng temperatura ich pracy osiagneta maksymalny limit temperatury ich stosowania.
Dlatego tez poszukuje si¢ materiatow mogacych potencjalnie zastgpi¢ stosowane nadstopy niklu i, co
wigcej, sprosta¢ nowym wymaganiom.

Odnotowano, ze obecno$¢ pary wodnej w atmosferze podczas ekspozycji nadstopéw niklu w wysokiej
temperaturze negatywnie wptywa na ich odpornos¢ na korozje. Dodatkowo, formowanie sie
zgorzeliny tlenkowej skutkuje zubozeniem materiatu w strefie przypowierzchniowej, co z Kolei
powoduje zmiany w mikrostrukturze materiatow w tych obszarach. Wtasciwosci wytrzymatoSciowe
silnie zalezg od mikrostruktury materiatow metalicznych, dlatego tez zmiana mikrostruktury stopow
powoduje zmiang¢ ich wlasciwosci mechanicznych. Z tego powodu pozadany jest material wykazujacy
duzg stabilno$¢ mikrostruktury w wysokiej temperaturze. Stopy wysokiej entropii (HEA’s) stanowia
najbardziej obiecujaca grupe materiatow wykazujaca duza stabilno$¢ mikrostruktury w wysokiej
temperaturze. Pomimo tego, ze odporno$¢ na korozje wysokotemperaturowg stopow wysokiej entropii
w atmosferach suchych (nie zawierajacych pary wodnej) zostata zbadana, brak jest informacji o
odporno$ci na korozj¢ wysokotemperaturowg w atmosferze zawierajgcej par¢ wodna.

Dlatego tez, celem niniejszego projektu jest wytworzenie stopow wysokiej entropii cechujacych sie
wysmienita odpornos$cia na korozje wysokotemperaturowa w atmosferze zawierajacej par¢ wodng. W
tym celu zostang zoptymalizowane warunki procesu obrobki cieplnej, co skutkowaé bedzie rézng
mikrostruktura stopow HEA’s. W wyniku tego, zostanie jednoznacznie opisany wptyw mikrostruktury
stopow HEA’s na ich odporno$¢ na korozj¢ wysokotemperaturowa w mokrych gazach. Dodatkowo
zostanie utworzony model matematyczny pozwalajacy na przewidywanie odpornosci na korozje
wysokotemperaturowa stopoéw HEA’s w warunkach utleniania w gazach zawierajacych pare wodna.

Zaproponowany projekt jest pionierski w tej dziedzinie, poniewaz po raz pierwszy stopy wysokiej
entropii (HEA’s) zostang zbadane w atmosferze zawierajacej par¢ wodna. Dodatkowo zostanie
okre$lony wptyw mikrostruktury stopéw HEA’S na ich odpornos¢ korozyjng w atmosferach mokrej i
suchej. Uzyskane wyniki dostarcza zupelnie nowych informacji 0 zachowaniu stopow HEA’s w
atmosferach zawierajacych par¢ wodng w wysokiej temperaturze w zaleznosci od ich mikrostruktury.
Roézna mikrostruktura natomiast zostanie uzyskana poprzez modyfikacj¢ parametrow procesu
ich obrobki cieplnej. Wyniki uzyskane w projekcie znacznie poszerza wiedz¢ na temat zachowania
HEA’s w wysokiej temperaturze w wilgotnej atmosferze. Stworzony model matematyczny bedzie
uzytecznym narzedziem do przewidywania wiasciwosci stopow HEA’s podczas pracy w warunkach
wysokiej temperatury w parze wodnej.



