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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Jadro atomowe jest skomplikowanym obiektem kwantowym, ktore skladaja sie z dwoch rodzajow
nukleonéw: protonéw i neutronéw. Ze wzgledu na ztozony charakter oddziatywan pomiedzy nimi, struktura
jader atomowych jest trudna do przewidzenia. Dlatego do jej opisu wykorzystuje sie rézne podejscia
teoretyczne w zalezno$ci od polozenia na mapie nuklidow. Szczegdlnie interesujace s obszary, gdzie
przerwy energetyczne pomiedzy kolejnymi orbitami protonowymi lub/i neutronowymi sa znaczne. Te
wyroznione liczby nukleonéw nosza nazwe licz magicznych.

Do opisu wiasnosci jader znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie podwodjnie magicznych nuklidow,
mozna wykorzysta¢ model powlokowy z zamknietym rdzeniem odpowiadajacym powlokom magicznym.
Jadra takie sa sferyczne a widma energii wzbudzenia sa zdominowane przez wzbudzenia jednoczastkowe.
Dodawanie kolejnych nukleonéw poza zamknietymi powlokami prowadzi do polaryzacji rdzenia
i pojawienia sie deformacji. Struktura takich jader staje sie skomplikowana i trudna do opisu w ramach
modelu powlokowego.

Wiekszo$¢ przewidywan teoretycznych wykorzystuje wyniki doswiadczalne w celu dopasowania
kluczowych parametréw modeli. Najlatwiej dostepne sg informacje o jadrach stabilnych lub nuklidach
znajdujacych sie w ich bliskim sasiedztwie, cho¢ i tam wiedza nie jest kompletna. Rozwdj wiazek
radioaktywnych umozliwil znaczne przesuniecia dostepnych obszaréw badan w kierunku nuklidow
egzotycznych. W szczegdlnoSci mozliwe jest eksperymentalne badanie struktury nuklidéw neutrono -
nadmiarowych, gdzie by¢ moze zanika struktura powlokowa obserwowana dla jader stabilnych i pojawiaja
sie inne przerwy energetyczne prowadzace do nowych, lokalnych liczb magicznych. Warto zwré6ci¢ uwage,
Ze badania tak egzotycznych nuklidéw jest bardzo trudne i wymaga specjalnych, bardzo zaawansowanych
urzadzen do ich wytwarzania oraz detekcji. Jednym w wiodacych osrodkéw w skali $wiatowej, w ktorych
wytwarza sie jadra bardzo dalekie od trwatosci jest CERN-ISOLDE (Szwajcaria), gdzie realizujemy nasze
badania.

Celem projektu jest szersze spojrzenie na strukture jader egzotycznych wokoél magicznych obszaréw.
Poznanie wiasnosci takich ukladéw jadrowych, w ktérych jest zaburzona réwnowaga pomiedzy liczba
protonéw a neutronéw, jest jednym z najwazniejszych zadan wspoétczesnej fizyki jadrowej. Dzieki nim
mozemy lepiej zrozumie¢ nature oddziatywan jadrowych starajac sie znalez¢ pewne analogie pomiedzy
réznymi obszarami na karcie nuklidéw. W szczeg6lnosci chcemy skoncentrowa¢ sie na badaniu magicznosci
nie zamykajac sie na jednym obszarze.

W proponowanym projekcie chcemy skoncentrowac sie na badaniu wilasnosci stanéw jednoczastkowych
oraz wilasnosci nuklidow w obszarach podwdjnie magicznych, ktére posiadaja:

- Z=28 (Ni), N=50 koncentrujac si¢ na obszarze "°Ni,

- Z=50 (Sn), N=82 koncentrujac sie na obszarze **Sn.

Aby uzyska¢ kompletng wiedze spektroskopowa niezbedna do weryfikacji modeli teoretycznych, konieczna
jest znajomos¢ nie tylko energii przejScia, ale i wilasnosci. Dlatego w proponowanych projekcie
wykorzystamy rozne techniki eksperymentalne dajace kompletna wiedze na temat struktury jader.
Pierwszym etapem bedzie analiza juz istniejacych danych spektroskopowych dla nuklidéw z okolicy
podwdéjnie magicznego izotopu ®Ni, gdzie w rozszczepienie **U, **Th indukowanym neutronami
populowalisSmy stany wzbudzone wysokospinowe. W kolejnym etapie wykonamy kilka eksperymentow,
ktorych projekty zostaly zaakceptowane na uktadach w laboratorium CERN (ISOLDE), ktérych celem jest
zbadanie nuklidéw w obszarach ®Ni oraz *’Sn. Dzieki wysokim intensywno$cig wigzki oraz niezwykle
zaawansowanej technice detekcji promieniowania mozliwy bedzie m.in. pomiar czasu zycia pomiedzy
czastka beta oraz promieniowaniem gamma i neutronami. Ponadto, wykorzystujac detektor neutronowy
planujemy zmierzy¢ prawdopodobiefistwo emisji jednego lub/oraz sekwencyjnie dwoch neutronéow
w wybranych rejonach oraz zbudowac¢ pierwszy w Europie uktad wykorzystujacy wiazki spolaryzowane.



