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Olejki eteryczne (z ang. essential oils) to lotne hydrofobowe mieszaniny wtoérnych metabolitow
otrzymywanych z roslin. Obecnie zostaly udokumentowane niemal wszystkie wlasciwosci biologiczne tej
klasy zwiazkow, ze wzgledu na ich budowe chemiczng (niepolarne niskoczasteczkowe substancje) maja one
charakter bakterio- i grzybobdjczy. W ostatnich latach ro$nie jednak zainteresowanie olejkami eterycznymi w
ochronie zdrowia, przemysle spozywczym, kosmetologii, a takze w produkcji zwierzgcej. Obecnie poszukuje
si¢ zastosowan zwigzkéw naturalnych w profilaktyce zwierzat (Srodki przeciwdrobnoustrojowe i
przeciwpasozytnicze), zywieniu (Np. poprawa strawnosci pasz) oraz ochronie srodowiska (redukcja emisji
metanu). Obserwowana tendencja, jak i planowane zmiany w legislacyjne stosowania antybiotykow w
produkcji zwierzgcej sklaniaja do badan podstawowych nad wykorzystaniem zwiazkow biologicznie
aktywnych, w tym olejkow eterycznych. Dotychczas opublikowane prace ukazujace wplyw olejkow
eterycznych lub ich poszczegélnych sktadnikéw nie braty pod uwage aktywnosci odpowiednich
enancjomerow badanych zwigzkow.

W niektérych badaniach obserwowano wptyw stosowania olejkdéw eterycznych na mikrobiom zwacza.
Badania te dotyczyly jednak ogranicznego zastosowania olejkow eterycznych, a ich wyniki byly
zréznicowane. Projekt dotyczy dostarczenia nowej wiedzy na temat mechanizméw oddziatywania mieszanin,
poszczegdlnych enancjomerow i ich tiopochodnych na mikrobiom zwacza, biouwodorowanie kwasow
thuszczowych, metanogeneze (in vitro i in vivo) oraz metabolizm i cechy funkcjonalne mleka w tym profil
kwasow thuszczowych i jego aromat. Wedlug dostepnej literatury istnieje proste przetozenie pomiedzy
profilem mikroorganizméw zwacza, a ilosciowym i jakosciowym sktadem kwaséw thuszczowych mleka.

Prace badawcze dotycza zbadania po raz pierwszy wplywu odpowiednich olejkéw eterycznych,
dominujacych w ich skladzie skladnikéw optycznie czynnych jak i ich tiopochodnych na na mikrobiom
zwacza krow, biuwodorowanie kwaséw thuszczowych oraz funkcjonalne parametry mleka (w tym CLA,
OBCFA, fosfolipidy), a w aspekcie sSrodowiskowym na metanogenez¢. Projekt zaklada okreslenie w
wytypowanych olejkach eterycznych dominujacych w ich sktadzie zwiazkow optycznie czynnych —
enancjomerow. Do testow in Vitro zostanie wytypowanych szereg olejkow eterycznych, w ktorym zawarto$é
dominujacego zwiazku bedzie nie nizsza niz 60% z nadmiarem enancjomerycznym powyzej 0.9. Nadmiar
enancjomeryczny zostanie wyznaczony klasyczng technika na aparacie GC-MS wyposazonym w kolumne
chiralng. Jednocze$nie izolacja sktadnikéw wzbogaconych enancjomerycznie a niedostepnych komercyjnie,
zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem destylacji prozniowej. Rownolegle badania skupig sie na izolacji
kluczowych szczepow bakterii zwacza, ich hodowli w warunkach beztlenowych z uzyciem komor
beztlenowych oraz inkubatoréw z hipoksja. Potwierdzenie ich przynaleznosci gatunkowej odbedzie si¢ za
pomoca metod biologii molekularnej (sekwencjonowanie fragmentdw genu 16S mRNA). Korzystajagc z
utworzonego banku szczepow bakterii wyznaczone zostang wobec nich stezenia hamujace olejkow
eterycznych, czystych enancjomerdéw i odpowiednich tiopochodnych. Celem projektu bedzie przekierowanie
profilu mikrobiomu w zakresie glownie liczebnosci Butyrivibrio sp., Streptococcus bovis i bakterii
metanogennych.

Wyselekcjonowane zwigzki (olejKi eteryczne, enancjomery i ich tiopochodne) zostang dodane do
srodowiska mikrobiomu zwacza kréw i okreslony zostanie ich wplyw na zmiang¢ biuwodorowania kwasow
tluszczowych oraz metanogeneze (model in vitro przy uzyciu inkubatora DAISY II). W warunkach inkubatora
przeprowadzona bedzie ocena biotransformacji poszczegdlnych czystych sktadnikéw. Nastepnie, po raz
pierwszy dla opisanych zwiazkow, skorelowanie zostana wyniki otrzymane w modelu in vitro z
rzeczywistym ich oddzialywaniem na procesy fermentacyjne.

Badania na krowach be¢dg dotyczyly poznania mechanizmow sterowania mikrobiomem zwacza, a w
konsekwencji biouwodorowaniem kwasow tluszczowych i syntezy OBCFA, CLA, PUFAs oraz na status
antyoksydacyjny poprzez zastosowanie kombinacji enancjomeroéw olejkow eterycznych oraz odpowiednich
tiopochodnych. Korzystne modyfikowanie fermentacji zwacza bedzie skutkowaé obnizeniem produkcji
metanu. Bedzie to pierwsze do tej pory zastosowanie w tym celu enancjomeréw EOs, jak i odpowiednich
tiopochodnych mogacych stanowi¢ odkrycie najnowszej metody redukcyjnej emisji metanu od
przezuwaczy.

Odkrycia tego projektu przyczynig si¢ do rozwoju podstaw naukowych zootechniki, mikrobiologii
oraz chemii produktow naturalnych. Ponadto, nowa wiedza na temat oddzialywania enancjomerow,
odpowiednich tiopochodnych na mikrobiom zwacza przyczyni si¢ rozwoju nauk stosowanych, w zakresie
przemystu paszowego, czy tez wdrazania nowych metod redukcyjnych w ochronie Srodowiska.



