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Jestesmy obecnie swiadkami szybkiego rozwoju wielu technologii magazynowania energii, ktore
majg ogromny wptyw na nasze codzienne zycie. Jest to widoczne w wielu sektorach przemystu,
poczagwszy od zastosowan w urzgdzeniach przenosnych, takich jak elektronika uzytkowa, poprzez
autonomiczne bezprzewodowe sieci czujnikow i strukturalne monitorowanie stanu zdrowia, az po
zastosowania na duzg skale, takie jak przyjazne dla Srodowiska pojazdy elektryczne. Aby te
zastosowania byly mozliwe, niezbedne sg krytyczne specyfikacje techniczne dotyczgce szybkiego
dostarczania energii w minutowej lub nawet sekundowe] skali czasowej oraz dtugiego okresu
eksploatacji. Elektryczne kondensatory dwuwarstwowe (EDLC) lub superkondensatory okazaty sie
by¢ obiecujgcymi urzadzeniami do elektrochemicznego magazynowania energii. Spetniajg one
wspomniane wymagania dzieki swoim doskonatym wiasciwosciom pojemnosciowym w zakresie
wysokiej gestosci mocy, doskonatej stabilnosci cyklicznej i odwracalnosci. Obecnie rynek EDLC
obejmuje juz liczne zastosowania komercyjne, jak np. mobilno$é elektryczna dla systemdw stop/start
w samochodach, naped elektryczny w autobusach, itp. Pomimo ogromnego wysitku badawczego,
niska gestos¢ energii i ograniczona wydajnosc¢ elektrochemiczna w niskich temperaturach sg obecnie
jednym z gtéwnych waskich gardet, ktére utrudniajg szerokie zastosowanie tych przyjaznych dla
srodowiska systemOw magazynowania energii. Dlatego tez nowe perspektywy z punktu widzenia
materiatoznawstwa majg kluczowe znaczenie dla realizacji przysztych wyzwan technologicznych w
tej dziedzinie.

W ostatnich latach efekt synergii pomiedzy nowymi elektrolitami opartymi na cieczach jonowych
(ILs) a konstrukcjg nanostrukturalnych porowatych elektrod weglowych utorowat droge do
stworzenia wysokowydajnych EDLC. Wynikato to z doskonatych wtasciwosci elektrod: duzego
napiecia w ogniwie roboczym, szerokiego zakres temperatur pracy oraz doskonatych wtasciwosci
pojemnosciowych. Jednak mechanizmy magazynowania energii na styku elektrody i elektrolitu
podczas proceséw tadowania i roztadowania nie zostaty jeszcze w petni wyjasnione. Aby osiggnac
ten ambitny cel, zbadany zostanie wybér réznych mieszanin IL poprzez dostrojenie ich wielkosci,
ksztattu, walencyjnosci i elastycznosci molekularnej w nanoporowatych weglach przy réznych
temperaturach roboczych i napieciach ogniw roboczych. Korelacja wydajnosci elektrochemicznej
urzadzenia w funkcji zastosowanej mieszaniny IL i rozktadu wielkosci poréw elektrod weglowych
zostanie zbadana za pomocg multidyscyplinarnego podejscia opartego na elektrochemii,
modelowaniu i pomiarach magnetycznego rezonansu jgdrowego in situ. W rezultacie, wiedza
zdobyta w tym projekcie wyznaczy nowe horyzonty do projektowania niezawodnych,
wysokowydajnych EDLC.



