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Jest wspanialte, ze prawa fizyki sa niezalezne od wyboru wspoéirzednych: eksperymenty
powtérzone dzi§ daja te same wyniki co wczorajsze, prawa klasycznej mechaniki nie zaleza od
systemu wspolrzednych, rownania Maxwella sa niezmiennicze na transformacje Lorentza (co
przyczynito sie do odkrycia szczegolnej teorii wzglednosei). Te zjawiska nie sa w zaden sposob
oczywiste: klasyczne systemy teoretyczne dopuszczaja modele bardzo zalezne od wspoétrzednych.

To samo zjawisko zachodzi w matematyce i w szczegbdlnosci w geometrii. Przyjmujemy tu-
taj, ze nasz system jest ksztaltem lub rozmaitoscia, a jego niezmienniczo$é ze wzgledu na zmi-
any wspolrzednych daje zbior transformacji systemu zwany dziataniem grupy. Znowu, zwykle
“ogblne” rozmaitosci dopuszczaja mata lub w ogble zerowa grupe dziatajaca, zas rozmaitosci
“czesto pojawiajace sie w praktyce” zwykty mie¢ duze dziatanie grup.

W danej rozmaitoéci z dziataniem grupy mozemy utozsamic¢ punkt z jego obrazem przy kazdej
z transformacji, przyktadowo jesli dziatamy na R przez przesuniecie o 1, to identyfikujemy 0 z 1
z 2 itd., wiec otrzymujemy okrag R/Z = S 1. To utozsamienie czesto sprawia, ze rozmaitogé jest
tatwiejsza do zrozumienia, np. mniejszego wymiaru, czy, jak w przyktadzie powyzej, zwarta.

Celem niniejszego projektu jest badanie rozmaitosci X poprzez dziatanie grupy. Jesli mamy
1-parametrowa rodzine przeksztalceni {g;} rozmaitosci X, mozemy spytac, czy dla ustalonego
x € X ciag g¢(z) ma granice, “stan koncowy” x. Jesli granica istnieje dla kazdego punktu z,
mozemy pogrupowaé punkty wedle tego, jaka jest ich granica. Jest to podstawowa idea rozkltadu
Bialynickiego-Biruli.

Naszym gltéwnym celem w tym projekcie jest zastosowanie i uogoélnienie tego rozktadu. Planu-
jemy

1. zbadaé¢ uogélnienia rozktadu Bialynickiego-Biruli z klasycznego przypadku grupy multip-
likatywnej na przypadek grupy addytywnej.

2. zrozumie¢ ilorazy GIT i Chow rozmaitosci z duza grupa symetrii.

3. zastosowaé funktorialng wersje rozktadu Bialynickiego-Biruli w bardzo osobliwych przy-
padkach.

Weszystkie trzy powyzsze cele powinny daé¢ nam lepsze zrozumienie geometrii przestrzeni z dzi-
alaniem duzej grupy.



