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Magnetyzm i chemia organiczna przez dlugi okres czasu nie byly dyscyplinami majacymi wiele
wspolnego. Zmienilo si¢ to znaczaco w ostatnim czasie, kiedy okazalo si¢, ze materialy organiczne mogg by¢
no$nikami spinu. Transport spinu stanowi podstawe spintroniki zajmujacej si¢ przetwarzaniem i
przechowywaniem informacji. Poczatkowo spintronika bazowala w pelni na uktadach nieorganicznych.
Jednakze w ostatnich latach wiele uwagi poswigca si¢ spintronice molekularnej (organicznej) opartej na
warstwach nieorganiczno/organicznych. Unikalne zjawiska magnetyczne, miedzy innymi takie jak filtrowanie
spinowe, majga miejsce na granicy faz organicznej i nieorganicznej. Jak wykazano ostatnio, chiralne czasteczki
organiczne same w sobie sg zdolne do filtrowania spinu (chiral-induced spin selectivity - CISS). Co wigcej
udowodniono rowniez, ze adsorpcja chiralnych czasteczek na powierzchni metalu moze zmienia¢ jego
wlasciwosci magnetyczne (magnetism induced by a proximity of adsorbed chiral molecules - MIPAC).

Mimo, ze spintronika molekularna to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina, zaskakujgco niewiele
zrobiono, aby zbadaé jej potencjal w polgczeniu z procesami indukowanymi $wiattem w chromoforach
organicznych. Dlatego tez gléwnym celem tego projektu jest synteza i charakterystyka hybryd
nieorganiczno/organicznych utworzonych poprzez samoorganizacj¢ czasteczek organicznych
zawierajacych grupy chromoforowe na wybranych cienkich warstwach ferromagnetycznych (FM) oraz
detekcja spolaryzowanego spinowo fotoindukowanego przeniesienia elektronu w tak zaprojektowanych
ukladach i zbadanie jego wplywu na losy fotowzbudzonego chromoforu oraz dynamike
namagnesowania warstwy ferromagnetycznej. Tak zdefiniowany cel projektu narzuca konieczno$¢
zastosowania dwutorowego podejscia do planowanych badan: z jednej strony badanie fotochemii
wzbudzonych chromoforow tworzacych warstwe molekularng na powierzchni FM, z drugiej za$ badanie
indukowanych $wiatlem zmian w dynamice namagnesowania cienkiej warstwy FM modyfikowanej
chromoforami.

Wybrane czgsteczki organiczne (chiralne i niechiralne) zostang przytgczone do powierzchni
ferromagnetyka tworzac samoorganizujace si¢ monowarstwy (self-assembled monolayers, SAM). Struktura
warstwy czasteczkowej zostanie ustalona przy wykorzystaniu réznych metod wrazliwych na zmiany
powierzchni. Nast¢pnie fotochemia chromoforéw zwigzanych z ferromagnetykiem bedzie badana przy
wykorzystaniu technik absorpcyjnych i emisyjnych, zarowno stacjonarnych jak i czasowo-rozdzielczych.
Dynamika namagnesowania cienkich warstw ferromagnetycznych modyfikowanych chromoforami
organicznymi w ciemnos$ci oraz w obecnosci $wiatla badana bedzie przy wykorzystaniu opartego o
mikrorezonatory ferromagnetycznego rezonansu magnetycznego (mikro-FMR), doskonale nadajacego si¢ do
tego, aby bezposrednio monitorowac spinowo spolaryzowane przeniesienie elektronu do i z ukladu
magnonow, rowniez w obecnosci §wiatta.

Wierzymy, ze projekt ten z racji dwutorowego podejscia i wyboru metod eksperymentalnych pozwoli
na wyjasnienie natury procesow fotochemicznych i fotofizycznych zachodzacych w hybrydach organicznych
chromoforow i ferromagnetykow. Jako taki znaczgco przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy dotyczacej
inicjowanych $§wiattem proceséw w hybrydach nieorganiczno/organicznych. Ponadto stworzy nowe
mozliwosci badania tych proceséw w takich uktadach. W rezultacie projekt stanowi¢ moze tacznik miedzy
fotonika i spintronika molekularng, a uzyskane wyniki moga zosta¢ w przysztosci wykorzystane do
konstruowania uktadow magnetycznych sterowanych $wiattem.



