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Lagodzenie zmian klimatu stato si¢ gléwnym tematem Ultrasound-Assisted

nadchodzacych inicjatyw i polityk na calym $wiecie, e
ktorych glownym 1 najwazniejszym zadaniem jest :
zniwelowanie silnej zalezno$ci naszego spoteczenstwa od i el S TN
paliw kopalnych, aby zagwarantowaé¢ zréwnowazony
rozwoj. Ustanowienic modelu bio-rafinerii zdolnego
zastapi¢ kluczowe weglowe chemikalia z produkcji
tonazowej 1 chemii drobnej a pochodzace z procesow
petrochemicznych, jest kamieniem wegielnym tego
przejscia  technologicznego.  Odpady  organiczne
pochodzace z lignocelulozy i owocéw morza, zostaly

wczeénie uznane za idealny surowiec nie tylko ze wzgledu FNPN IV rieset dmiood il
na to, ze sg najwickszym odnawialnym zrodlem wegla, D

ktore nie konkuruja z zapasami zywnosci, ale takze ze Pt

wzgledu na swoj unikalny sktad chemiczny. Frakcja na =i model compoutds’ P

bazie polisacharydu zawierajacego azot (chitozan pochodzacy z czeSciowego deacetylowania chityny
pochodzacej z odpaddéw morskich) i ztozonego polimeru aromatycznego zawierajacego siarke (np. lignina typu
Kraft) moglaby potencjalnie da¢ dostep do ogromnego zasobu kluczowych molekut i materiatlow. Obecnie
tylko frakcja weglowodanowa jest skutecznie wykorzystywana w biorafineriach lignocelulozowych, podczas
gdy duzy strumien ubocznej ligniny (ligniny technicznej) jest odrzucany w procesie poprzez droge
delignifikacji, stuzac co najwyzej jako paliwo niskiej jakosci lub niskowartosciowe zywice i smary ze wzgledu
na brak skutecznych drog podniesienia wartosci tego sktadnika. Z kolei chityna, ktora jest biopolimerem o
prostym tancuchu, rowniez nie jest wykorzystywana z powodu jej nierozpuszczalno$ci w zwyklych
(organicznych) rozpuszczalnikach a rozpuszczajace chemikalia sg kosztowne i generuja ktopotliwe odpady.
Celem tego projektu jest opracowanic nowej metody przeksztalcania ligniny i chitozanu w cenne weglowe
fotokatalizatory (bez metali) zawierajace azot (N)- i/lub siarke (S). Nowe materialy katalityczne o
doskonalych wlasciwosciach dla sonofotokatalitycznych reakcji redoks beda wspomagaé procesy foto-
redoks w przeplywie ciaglym, w celu uzyskania wysokiej jakosci chemikaliéw z molekul na bazie bio-
oleju. Celem jest przygotowanie niezawierajgcych metali materiatdéw fotokatalitycznych na bazie wegla,
poprzez efekty fizykochemiczne sonikacji o niskiej/wysokiej czestotliwosci (np. efektywny transfer masy,
mikrostrumieniowanie, usieciowana polimeryzacja rodnikowa itp., efekty czgsto niedostgpne metodami
konwencjonalnymi) jako obiecujacy etap obrobki wstepnej podczas syntezy materialow w warunkach
hydrotermalnych. Zostang przeprowadzone badania fizykochemiczne materiatow weglowych (przed i po
(sono)-(foto)-katalitycznych reakcjach testowych), oraz testy aktywnosci w selektywnym utlenianiu
sonofotokatalitycznym i sonofotoredukcyjnym sprzeganiu wigzania C-C modelowych sktadnikow bio-oleju
(w przeptywie fazy cieklej) jako futurystyczne podejscie do waloryzacji molekul na bazie bio-oleju.
Zostang zrealizowane systematyczne badania podstawowe nad wplywem ekologicznego i
niekonwencjonalnego zrodta energii ultradzwickowej na obrobke wstepng chitozanu (prekursor C, N, O) i
ligniny (prekursor C, S, O, aromatycznosci), i jej wptyw na koncowy material uzyskany po optymalizacji
warunkow hydrotermalnych. W celu poznania mechanizmu dzialania metody hydrotermalnej
wspomaganej ultradzwi¢ekami, bedzie wykorzystany caty wachlarz technik charakteryzacji materiatow,
badan kinetycznych oraz badan stabilno$ci/recyklingu fotokatalizatorow (z wykorzystaniem odpowiednich
przeptywowych (sono)-(foto)-reaktoréw). Zastosowanie procedur opartych na ultradzwigkach zapewnia
fatwe, wszechstronne narzedzie do wytwarzania nanofotokatalizatorow z efektem, czgsto niedostepnym
metodami konwencjonalnymi.

Proponowany projekt moze mie¢ silny wptyw na obszary zwigzane z ekologiczng i zr6wnowazong syntezg
materialéw i procesow, energia odnawialng oraz produkcja chemikaliow z odpadéw organicznych.
Dlatego ostateczny wynik projektu przyniesie ludzkosci glebokie korzys$ci w perspektywie dtugoterminowe;.
Te pionierskie badania pozwolg nam zrozumie¢ i zoptymalizowaé (a) synergistyczny efekt potaczenia
ultradzwigkow z hydrotermalng metoda, a zatem (b) przewidzie¢ dziatanie fotokatalizatora weglowego, ktore
mozna modyfikowa¢ poprzez pelna kontrole fali ultradzwigkowej podczas selektywnego utleniania i
redukcyjnego sprzegania wigzania C-C czasteczek na bazie bio-oleju, co spowoduje (c) poprawe
aktywnosci/selektywnos$ci/stabilno$ci obiecujacych fotokatalizatorow weglowych niezawierajacych
metali, dzialajacych dzigki wykorzystaniu $wiatta i ultradzwickoéw, co otwiera mozliwosci lepszego
zarzadzania i waloryzacji odpadow organicznych zawierajacych lignine i chityne. Wyjatkowos¢ tego
projektu opiera si¢ na integralnym podej$ciu do zrozumienia/zaprojektowania/syntezy skutecznych
fotokatalizatorow weglowych niezawierajacych metali o zoptymalizowanym sktadzie, pracujagcych w
zoptymalizowanych warunkach sonofotokatalitycznych w przeptywie ciaglym, w celu waloryzacji zwiazkow
modelowych na bazie bio-oleju.




